caixas de mudancas

n servico geral das caixas de mudancas

Os veiculos Ford Maverick brasileiros sdo equipados
com caixas de mudangas Ford e Clark, As gaizas de
mudangas Ford sdo do 4 velocidades cam alavanca
seletora na coluna e 580 montadas nos veiculns e-
quipados com motor de 6 cilindros.

As caixas de mudangas Clark s3o de 3 ¢ 4 velocida-
des o sido montadas nos veicinlos equipadas cam
matar de 8 cilindros, As caixas de 3 velocidades pos-

suem a alavanca seletora na coluna enquanto que as
de 4 velocidades a alavanca esta montada no assoa-
lho.

Cs procedimentos de reparo dos trés tipos de caixas
sio aprasanlados, individualmante, neste Grupo, po-
rem, os servicos de Diagnostico e Testes e outros
gua sac comuns nestas caixkas estio descritos em
conjuntio.

E diagnosticos e testes

Os problemas mais comuns nas caxas de mudangas
sdo: ruido, esforgo excessivo para as mudangas, es-
cape de marchas, sincronizagido deliciente e vaza-
mento de lubrificante.

O veiculo precisa sor submetido a um teste de eslra-
da para determinar ou confirmar uma reclamagdo,
Sob condigoes normais, algumas reclamagdes sobre
o funcionamento da transmissao sao provocadas por
desajusle ou por danos em componentes externos da
transmissdo lais como, embreagem, articulagoes da
embreagem e articulagées de mudanga. Antes e du-
rante o teste do estrada, certificar-se de gue a em-
breagem eatd funcionandn carretamente, as articula-
coes de mudanga estio ajustadas, a coluna da dire-

cAo estd alinhada e a tranamissdo estd com a nivel
carreto de fubrificante.

Qs procedimentos de diagnostico sao apresentados
como um guia para ceorreqcae dos problemas da trans-
missav. Se a transmissao foi removida, reparada e
reinstdlada, certificar-se de gue a embreagem e as
articulagGes de mudanca sstdo ajusladas de acordo
com as especificagdes, Fazer o leste de estrada para
cartificar-se da que a dofeito foi eliminada.

Para eliminar todas as possibilidades de ajuste incor-
reta ou de funcionamento incorrelo dos componen-
tes da embreagem o/ou das articulagoes da embrea-
gem, consultar o gripo H.

sintomas causas provavelis corregcao

entrechoque de articulagoes da embreagem

sngrensgean 1. Faolga insuficiente ou excessiva do pedal | 1. Ajustar sequndo as especificagoes.
(marchas gh

“arranham”’) 2 Porda de curso no garfo de desengate | 2.3, Inspecionar o garfo de desengate e

aua articufagdo. Substituir ou ajustar
conforme necessario.

3. Interferéncia do garto de desengate na
janula da carcaga da embreagem

penado ou quehrado

4  Sistema acionador da ecmbrocagem cm- | 4.

articulagdes de comando das mudangas

Substituir as pogas necessdrias,

1. Porcas de fixacao das varetas e alavan- | 1.
cas de mudangas. Verificar os rasgos
de montagem guanto a ovalizagao.

Ajustar as alavancas e varetas de mu-
dancas; apertar as porcas com torgue
especihicado. Substituir as pegas com
rasgos ovalizados.

(5]

frendo interferéncia

Varatas de mudangas cmpcn.:ld.‘:ls ou s50-

(k%]

Substituir as varetas empenadas.

3. Falta de lubrificagde nas articulacoes 3

Limpar e lubrificar com graxa a base
de Litio.
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sintomas causas provaveis correcao
entrechoque de embreagem
?n' ‘gens 1, Rolagdo de marcha-lenta muito afta 1. Regular a marcha-lenta.

“arranham’)

Folga do pedal da embreagem inade-

2. Ajustar as articulagées da embreagem.
Verificar se ha danos no ralamento do
piloto ou empenamento excessiva do

3. Ajuslar seglnde a especificacaa.

4 Verilicar a existéncia de rebarbas nas
estrias. Substituir o necessario.

5.6.7. Subslituir o disvo da embreagem.

8. Alinhar de acorda com especificacoes.

I A, B, G D E— Substituir os compo-
nentes desgastados ou danificados,

tdesgaste

A) Ajustar a embreagem seqgundo a espe-

B) Ajustar a rotagdao de marcha-lenta.

2

quada
disco. Substituir o necessario.

3. Curso livre do pedal incorreto

4. Disco engripade na drvore primdria da
transmissao.

5. Empenamentn excessivo do disco

6. Guarmgao da embreagem danilicada ou
contaminada.

7. Oleo ou graxa nas faces da embreagem,
provenientes de:

A} Rulamento da Embreagem

B) Muolor

L) Garto de desengate

) Relamento do piloto

E) Tranamisaio

8. Desalinhamento da carcaga da gimbrea-
gem

transmissio

1. Engrenagens das marchas para frente
“arranham"’

Al Molas do conjunto de sincronizagao
fracas vu guebradas

B} Aneéis de trava e/ou superficies cdnicas
desgastadas

C} Aneis de trava gquebrados

0) Arvare secundaria com folga longitudi-
nal excessiva

E) Desgaste na garfo de engate ou luvas

2. Engrenagens da ré “arranham' (com- 2.
grimir o pedal da embreagem e esperar
de 3 a 4 segundos antes de engatar
a ra)

A) Se ard conlinuar arranhando apds pas-
sdar o lempo necessario, Verificar se o cificacao.
ajuste da embreagem € o especificado

B} Hotagcao de marcha-lenta muito alta

C} Engripamento do rolamsnto do pilote C-D) Subsliluir o necessaria.

D) Disen da embreagem danificada au nom

dificuldade de
nudanca de
relocidades.
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articulacdes de comando das mudangas

1

Pasicionamanto incorreto

Porcas das alavancas o varctas de mu
dancas aoltas Verificar se os rasqos de
mantagem estio ovalizados

1.2 Ajustar as alavancas e varetas e aper-
tar as parcas com o torque especi-
ficado. Substituir se necessario.

£,




sintomas

causas provaveis

correcao

dificuldade de 3 Varetas de mudangas empenadas ou| 3. Eliminar a interferéncia e substituir as
mudanga de sufrendo interferencia pegas danificadas.
velocidades e ; 3 =
4 Falta de lubrificagde nas articulagoes 4. Limpar e lubrificar com graxa a base
e trambuitladar de Litio.
5. Posicionamenty incerreto do consale 5. Instalar corretamenta.
{alavanca no assocalho}
coluna da direcao
. Alinhamento incorreto da coluna, Iol-::a.[ 1. Alinhar a coluna, subsatituir os compo-
superficies desgastadas ou empenadas. | nentes danificados e fixar convenicnte-
! mente a coluna.
2  Trambulador com desgasle ou desajus- | 2. Ajustar ou substituir o conjunto, con-
tado torme necessdrio
3. Excessivo movimento radial nas articu- | 3. Substituir o necessario. Apertar os pa-
lagdes da coluna rafusos.
4, Falta de lubrificagdo 4. Limpar e lubrificar com graxa a base
de Litia,
articulagdes da embreagem
1. Perda de curse no ponlo de pivoleamen- 1. Ajustar o garfo
to do garfo de desengale da embreagem
2. Perda de curso do pedal da embrea 2. Ajustar segundo a especificagaoc.
gem {folga e curso total}
transmissdo
1. Excessivo esforgo para as mudangas 1 A B.C - Substituir os componentes com
; o anific iy
A) Desgaste ou empenamento na alavancn desgaste ou danificados.
de mudangas, hastes deslizantes ou
garfos. [
. : |
B} Sincronizador quebrado ou com des- |
ygasle
C) Conjunte do garfo com funcionamento |
deficiente
2. Travamenlo 2. A) GCompletar o nivel.
A) Nivel de lubrificante baixo B-D) Soltar e limpar: substituir o que for
B) llastes deslizantes danificadas gl gelai ol
C-F) Substituir as peyds necessanas.
C) Rolamento da Arvare primdria engri-
pado
0) Pinos da travamento engripados
E} Rebarbas ou conicidade nos dentes da
luva do sincronizador ou na arvore pri-
maria
marchas articulagoes de comando das mudangas ]
escapando 1. Alavancas e varetas de mudangas com 1. Ajustar corretamente as alavancas e va-
porcas soltas. Verificar a owvalizagio retas. Apertar as porcas com o torquc
dos rasgos de montagem espevilicado. Substituir 05 componen-
tes gue dapresenlem ovalizagdo.
2. Empenamento ol interferéncia nos ti- | 2. Substiluir os componentes empenados.
rantes de comando das mudangas |
3. Falta de lubrificacdo nas articulagées e | 3. Limpar e lubrificar com graxa a base

trambulador

de Lilio.
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sintomas causas provaveis correcao
marchas 4. Posicionamento incarrato da console 4. Instalar correlamente.
as ~ -ando
[ coluna da direcao
[ 1. Alinhamento incorreto, cmpanamenta e 1. Alinhar a coluna, subslituir 03 compo-
superficies da coluna com desgaste nentes danilicados e fixar enonveniente-
- mente a goluna.
2. Trambulador com desgaste ou desajus- 2. Ajustar ou substiluir, conforme a neces-
tadp sario.
| 3. Excessivo movimento radial nas articu- 3. Substituir o necessdric e apertar os
lagoes da coluna ! parafusos.
| - - e e —_—e = S
.l transmissao |
| 1. Transmissdo desalinhada ou solta 1. Alinhar spgundo a especificacio. Aper-
tar as parafusos de fixacao da trans-
| | missio e da carcaca da aimbreggem
, ‘ com os torques especificados.
2. Desgastc ou empenamento dos garfos 2. 3, 4,56 - Substituir as pegas com des-
do mudancas ou hastes deslizantes | qgaste ou danes, cantorme o necessario.
3. Desgastc do rolamento da arvore pri- | 7. Apertar os parafusos com o torque es-
| maria pecificadn. Substituir as pegas desyas-
i tadas ou danificadas,
4 Desgasie nos dentes da engrenagem o -
ou da luva sincronizadora.
5. Molas de rotengdo quebradas |
| 6. Desgasle nos entalhes retentarcs
7. Folga longitudinal na arvore primaria ‘
‘ {retentor do rolamento softe ou quebra
do, rolamentos das divores primaria e
secunddria soitos ou com desgaste)
marchas | articulagoes de comando das mudangas
i : :
ficam presas | 1. Alavancas ou lirantes de comando das | 1. Ajustar as alavancas e tirantes. Aportar
velocidades desajustados ou com des- g pOreas com o torgue especificado.
| gaslo Substituir 0s componantes desgastados.
2, Tirantes de comando das mudangas em- 2. Bliminar a interferéncia o substituir as
penados ou com interfaréncia pecas danificadas.
coluna da diregdo
1. Alinhamento incorreto, empenaments 1. Alinhar a eoluna, substituir as pegas
ou pegas desydstadas neuessarias. Fixar firmemenle a coluna,
2. Alinhamento da coluna com a caixa de 2 Alinhar corratamente.
direcan
#nansmissﬁo
1. Companentes da haste deslizante com I Instalar conelamentn. Substituir as pe-
i fiuncionaments incorrelo ¢as danificadas,
| T = i -} o
2. kngripamen.o do engrenagens ou de | 2. Substituir as pecas danilicadas.
sincronizadorns
uido nas 1. Nivel de luluificante baixg 1. Completar o nival,
narchas == = :
wdra frente 2. Transmissdo desalinhada ou solta 2 Alinhar e apertar os parafuses de fixa-
cao da transmissio e o3 da carcaca da
embreagem com o torque especificado.
d. Rolamento da arvore primaria danifica- 3 Bubstiluir as pegas danificadas ou com
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to ou com desgasle

desgaste.
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sintomas causas provavelis correcao
ruidos da 4. Rolamento da arvere secundaria danifi- 4,5, 6 - Substituir as pegas danificadas
transmissao cado ou com desgaste. cu cem desgasta,

5. Engrenagens da arvare primaria com |

psgasle ou danificadas.

6. Arvore intermediana ou relamentas com

dragaste ou danificados.
ru:dnhcm ) [ Engrenagem intermediaria de ré cu aixn 1.2 Substituir os componentes danifica-
marcha-a-re cam desgaste ou danificado. dos vu com desgaste.

2. Engrenagem da arvore secunddria des-
gastaca ou danificada.

yazamefing da 1. Cxceass de lubrificante. 1 Drenar até atingir o nivel especificado.
lubrificante C " i

2. Vantilacan obstruida ? Desobstruir o respiro.

3. Metentar do rolamento da arvore prima- 3 Golocar vedador nove ¢ apertar os para-
ria frouxo ou trincado; vedador ou jun- fusos cnm o torque especificade, Subs-
ta danificada. tituir as pegas gastas ou danificadas.

4. Medador da extensio dd carcaga com 4, Suhstituir o vedador.,
desgaste ou danificado.

5 Parafuses da extensdo da cdroaga com L, 6,7 Golacar vodador nos parafuses e
deficiencia de vedagdio. apertd-los com o torgue especifi-

5 i . cado. Substiluir as pegas danifi-

8. lTampao de expansdo, na frente da ca- cadas.
xa, com assentamenta incarreto,

7  Tampa solta ou com a junta danificada,

marchas Cuanda as engrenagens nio permanecem acopladas, as soguintes verficagoes precisam
ascapando sar fuitas na sequinte ardem:

1. Verificar o ajusle do pedal da emhreagem (Grupo 5). Se a embreagem ndo aluar cors
retaments quando da troca de marchas, ndo sera pussivel um engrenamento parfeito.

9 Verticar o aperto dos paralusos da carcaca da embreagom.

3. Verificar o aperto da porca da arvore secundand. Se a arvore secundaria oativer livre
para movimentar-se para frente & para trds, ocorrerda o escape de marchas.

4 Verificar o deagaste dos garfos e das hastes deslizanics; se gxistir desgaste, 0 engro-
namento perfeita scra impossivel, Venticar a condicda das molas e eslaras de retengan.

vazamentos da
transmissio

Vazamenlo de oleo pode ser causado por excesso de lubrificante na transmissdon ou pelo
uso de lubrificantes gue formam espuma @ aumentam de volume gquando 4 transmissao esla
am funcionamenlo. Merficar o lubrifieante e, a0 nocessdrio, drenar a transmissio e abas-
tecé-la com o lubrificante correto.

Verificar a condigdo dos vodadores e juntas. Substituir os campnnentes  danificades ou
com desgaste. Verificar se o reapiro da transmissao esta desobstruido.

ruidos da
transmissdo

O ruido excessivo pode ser causado por desalinhamento devido a parafusas de monta-
gem soltos, desalinhamento da carcaca da ambreagem, sujgira ou tfragmentos de metal no
luhrificante ou falta de lubrificante na transmissda Apertar os paraluscs e porcas de mon-
tagem com o torque especilicado.

Varificar o estado e nivel do lubrificante. Drenar {se necessario] e reabastecer d Lransmis=-
cio se o lubriticante nao estiver em ham eatado. Adicionar lubnficanta se no nivel estiver
baixo,

Muidos na fransmissdo podem ser causados por pegas desgastadas ou danificadas. Subs
tituir as pegas, quando for necessario. para corrgir o ruido ou recondicionar a lransmissao.

mudanca
dificil

Verificar o ajuste das articulacies de mudangus e einbreagem.

Ajustar ¢ reparar g Necessano.
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mudanga

Inspecionar os tirantes de comando quanto a empenamento causada por debramenlo ou

dificil desgaste de componentes. Substituir ou reparar lodos companentes, danificados ou com
desgaste.
A mudanca dificil pode ser causada por lubrificante inadequado na transmissdo. Drenar e
reabastecer (se necessario) com o tipo cerreto de lubrificanle. -
limpeza e inspecao
limpeza

1

Apas efetuar a desmontagem da caixa de mudan-
£as, lavar cuidadosamente lodas as pegas, exceto
03 rolamentos, com um solvents adequado. Lim-
par as pecas com um pinecel e, se necessaiio,
raspa-las com uma aspatula. Tomar cvidado para
nao danificar as pecas durante a raspagem. Niog
lavar, embeber ou limpar os vedadores da lrans-
missav com solvente.

Secar 45 pegas com ar comprimida,

Fara limpar os rolamentos, qgira-los num solvente
limpo até que tada a lubriticante tenha sida re-
muvido. Sequrar o rolamenta de moda que ele
nao gire & passar ar comprimido em dngulos re-
tos aa rolamento. Nunca girar os rolamentos com
a forca do ar comprimido.

Apas secar cuidadosamenle gs rolamentos, lu-

brificA-les cam o dleo especificadn para a trans-

mi=230 e envolvé-los com um pana limpo & que
olte tiapos.

nspecao

1.

Inspecionar a carcaca da caixa de mudangas
quanlo a trincas, alajamentos de rolamentas com
desgaste, roscas danificadas e oulros danos que
possam afetar o funcionamenio do conjinto.

inspecionar a face dianteira da carcaga, verifi-
cando se existem rebarbas ou imperfeicées qua
possam causar desalinhamenta quando da mon-
tagem com a carcaca da embreagem. Removor
as rebarbas com uma pedra de granulagido fina.

Substituir qualquer tampa que cstiver deformada.
Certificar-se de que o respiro oata desobstruido,

Verificar o funcionamento e as condiges das
alavancas exlernas, hastes deslizantes, garfos e
travas dus conjuntos.

Inspecionar os rolamentos quanto ao estady das
pistas internas, exiernas o esferas,

Substituir os rolamentos defeituosos.

Verificar o trem de engrendagens intermediario e
sel eixo, substituindo as pegas desgastadas.

Veriticar a folga longitudinal enlre o trem de en-
grenagens intermediario e as arruelas de encos-
i i folga estiver fora de especificagses subs-
i s arruelas de encosto.

po 6 paginag 6

¢ ks

Se a arvore primdria estiver daniticada, subs-
titui-fa,

Substituir a arvere secunddria se estiver gasta
ou danificada,

Verificar o estado das engrenagens e substiluir
0 necessario.

Verificar se as luvas, dos sincronizadoras, desli-
zam liviemente nos cubos.

Verificar se hd desgaste nas extremidades das
estrias de acoplamenta,

Varificar se 03 anéis sincronizadores apresentam
desgastn. Se necessario, substitulr as sincroni-
zadores.

Examinar a engrenagem impulsora do veluime-
fro e, se necessario, substituj-la,

Inspecinnar a bucha e o vedador da ecxtensiao da
carcaca. Substitui-los se esliverem gastos ou da-
nificadna,

Substituir o vedador no retentor do rolamento
dianterro da drvore primaria (Clark),

inspecao dos rolamentos

teste de rotagao

i

2

Lubrificar as pistas do ralamento com uma pe-
quena quantidade de éleg limpo. Girar lentamen-
te a rolamento num senlido e depais no outro,
ateé que as pistas v s esferas fiquem cobertas
de lubrificante,

Sequrar o rolamento na posicac vertical, pren-
dendo-o pela pista interna. £ aceitavel um mo-
vimento verlical entre as pistas interna e externa.
Fazer girar vdrias veres a pista exlerna com a
mac. Ndo usar ar comprimide para girar o ro-
lamento.

Se furem natadas asperezas ou vibragdo ou o
anel externo parar bruscamente, ¢ necessario la-
vdar e lubrificar novamenle o rolamenta. A aspe-
reza num rolamento @ ngrmalmente causada por
particulas estranhas ac ralamenta, Se apos trés
lavagens e lubrificaydes o rolamento continuar a
apresentar aspereza, cle deve ser substituido,

—
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Sequrar o rolamento pelo anel intermno e mante-
lo na posigdo horizontal, com a ranhura para o
anel de trava vollada para cima. Fazer girar va-
rias vezes o ancl extgrno com a mao. Mio exe-
cular essa operagdo com ar comprimido. 52 o
rulamento apresentar asperezas (que nin ocor-
riam com o ralamentn nNa posigdo vertical) tarnn-

50 necessaria uma nova lavagem e lubrificagao.
Repetir a operagao trés vezes consccutivas. Se
apds eage procedimento o rolamentn conlinudar a
apraseniar asperezas, ele deve ser substituido.

Sa o rolamento passdar pela inspegao visual e
pelo teste da rotagio, pode ser reinstalado na
caixa.

] remocao e instalacao

Os servigos de remocdo e instalagao da ecaixa de
mudangas sdo aplicavels tanto aos modelos de 4 ve-
laeidades como ao de 3 velocidades.

remogaon

1

2

9.

10.

Lovantar o veiculo em um clevador,

Marcar a arvare longitudinal e a flange da junia
para que possam scr instaladas na mesma po-
sigdo.

Desconectar a arvore longitudinal da tlange da
junta universal traseira.

Hemover a Arvore longitudinal da Arvare secun-
daria da calxa de mudangas, afastando-a da ex-
lensdo da caixa.

Remover 4 luva e arruela que fixam o cabo do ve-
lacimetro na extensac da caixa. Retirar o cabo
da extensao,

Desconectar as alavancas do mudanyas externas,
sondag yue ne modelo de 4 velocidades, com ala-
vanca no assoalhag, devera ser retirada a alavanca
de mudangas Jepois de remavida a sud borracha
de protegdo na base.

Sustentar o caixa de mudangas com Um macaco
e remover as 2 porcas de fixagao da extonsdo da
caixa no suporte traseiro. Remover os parafusos
passantes que fixam o suportg ao chassis e remo-
var o superte. Remover g 2 paratusos de fixo-
rau do coxim na extensdo da caixa e 0 coXim.

Soltar os parafusos do fixagdo da caixa de mu
dangas na carcaga da embreagam.

Maover a caixd o o maceco para trds, alg a arvore
priméaria ficar livie da carcaga do volante.

Gaixar o MACACo & remover a caixa da mudangas
do macacn Istalar @ caixa num dispositivo de
fixacao de hancada.

Nao pressionar o pedal da embreagem enguanio
a caixa de mudangas estiver removida.

instalagao

1

B

Cuilificar-se que as superlicies usinadas da cAiXa
de mudancas e da carcaga da embreagem este-
jurm livies de sujeira, tinta ou rebarbas.

Instalar wm ping-quia em cada um dos fures in-
feriores para mentagem dos parafusos.

Instalar a raixa em um macace e alinhar o enlta-
lhado da arvare primaria com o entalhado do
disco da embreagem. Mover a caixa, para a fren-
ic no pine-gquid, ata a arvore primaria penctrar
na bucha guia da Arvore de manivelas. Se a flan-
ae fixadora do rolamenta da arvere primaria tra-
var no cubo do colar da embreagem, movimentar
a garfo da embreagem até o colar encaixar na
flange. Instalar as arruelas do pressao e o0s 2
parafusos supericres de fixagdn da caixa na car-
caca da embreagem. Hemover as 2 pinus-guia e
instalar as arruelas de pressaa e as parafusos
inferiores.

Maontar o coxim na extensdo da caixa g elevar
a trasoira do motor a uma allura, que parmita
uma falga para instalagan do suporte. Aparafusar
o conjunta do suporte na longarina. Apertar os
parafusns passantes com o torque especificado.
Instalar e apertar as 2 porcas dn fizxagao do co-
xim no suporte,

Instalar as articulages das alavancas de mudan-
gas externas e, no modelo de 4 velocidades com
alavanca no assoalho, instalar pelo interior do
veiculo a alavanca e a borracha de protecaon.

Instalar o caha do velucimetro e o pinhio na
exlensao, fixando-os convenientemente.

Alinhar as marcas de referéneia da arvore lon
gitudinal, inlroduzi-la na extensao da carcaga pa-
ra conecta-la com a drvore secundaria & ligar &
flange da junta universal traseira.

Abastecor a caixa até o nivel, com o lubriticante
especificado.

Ajustar o pedal da embreagem ¢ &S articulagoes

de comando da caixa de mudangas, s€ Neces-
saria.
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caixa de mudancas de 3 velocidades

h descricao

A caixa de mudancas Clark de 3 volocidades & mmon mais engrenayens sdo helicoidais com engates sin-
tada nos veiculos eguipados com moter de 8 gilin- cronizados.
dros e a alavanca selelory de velocidades esla mon-

tada na celuna da diregao. A fig- 1 mostra uma caixa de mudancas de 3 veloci-

aades e a tig. 2 mostra os fluxos de ferga através de-
GCom excecao das engrenagens da re. todas as do- cada velocidado.

<} e R
e S R e et

fig, 2
neutro

fluxo de
forga em 1,2

2 - uxos de forca atraves de cada velocidade
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fig. 2 — continuacia

ﬂ desmontagem e montagem

desmontagem
1 Maontar a caixa de mudancas num dispositive de exlens3o a caixa de mudangas e remaver a ex-
fixandn de bancada e drenar o lubrificante tensao.

4 Remover o eixo do trem de engrenagens interme-
diario para fora da carcaga, nom auxilio da fer-
ramenta T57L-7111-A (eixo postign) (fig. 3}

2 Bemover os paratusos gue fixam a carcaga da Quando o eixo postico alravessar a ifentn ida

carcaca, o trem do engrenagens intermediarno

caird dentra da carcaga.

2 Romover o cenjunto da tampa da caixa de mu-
dancas. Inutifizar a junta.

terromenta

T57L- Pk A

Loem da trem
de engrenagens
||"i_‘||'nP--‘|:«.'|r|rJ

-

S Ul : : ; Halen
fig. 3 — remogdo do eixo do conjunto intermediario  fig. 4 — remoacdo do conjunlo de arvore secunddria

arupa -6 pdgina @



Colocar a engrenagem da ré na posicdo "enga
tada" para facilitar a remocdo do conjunto da
arvore secundaria. Remover o conjunto da drvare
cecundaria (fig. 4),

Waver o vedador & o anel de encosto do ve-
uddor da extremidade traseira da arvore soeun-
daria.

Remover o anel de trava da engrenagem do ve-
lucimetrn, a engrenagem e a esfera de trava da
engrenagem.

Remover o anel de trava da exlremidade diantei-
ra da arvore secundaria e relirar o sincronizador
e a engrenagem da segqunda velocidade {fig. 5}.

L Arvare smeundd ria

ig. 5 — remogdo do anel de trava do conjunto

)

sincronizador de 29 g 34

Remover o anel de trava que retém o rolamento e
Sel retentor & drvore secundaria o remaver como
um conjunto o rolamento e o relentor.

Remover o anel de trava do conjunto do sincro-
nizador da primeira velocidade.

Prensar a arvore seoundéria para fora do con-
junto sincronizador da 12 velocidade e remover
0 conjunto de sincronizador, o engrenagem du
ré e a engrenagom da 12 velucidade (fig. 6).

Hemover da arvare secundaria a arruela de en-
costo e o anel de trava da eéngrenagem da 12
velucidade.

Desmontar os sincronizadores deslizando as |y-
¥as dos cubos e removendg as travas e molas,

Retirar o retentor do rolamento da arvare prima-
ria. Inutilizar a junta. Se tor necessario subsltituir
0 vedador, remové-lo com a ferramenta T58L-
101-A,

FRemover o anal de trava do rolamento na arvore
pre g a anel de trava na pista externa do
rol 265

¢ & pagina 10

Arunra imcundang

1’
i

Conjunta
uncronizador

fig. 8 — remocao do conjunta sincronizador da 19

16 Com auxilio da ferramenta ilustrada  a fig., 7
sacar a drvare primaria para fora de rolamento.
Hemover a ralamentg da careaga da caixa do
mudangas.

fig. 7 — remogido da arvore primaria

17. Befirar da caixa, o trem de gngrenagens inter-
medidrio.

18, Pronsar para fora da caixa o eixo da engrena-
gam intermedidria da ré e remover a engrenagem
(tig. 8).

18. Retirar do trem de engrenagens intermediario, o
8iXo postigo, os roletes, arruelas de encosto dos
roletes e espagador.

desmontagem e inspecao da tampa

A tampa da caixa de mudangas ndo necessita ser des-

mantada para se inspecionar gs pegas de mudangas

Verificar a condigdo das alavancas e garfos de mu- 1
dangas (lig. 9). Se existir algum emperramento ou a

possibilidade do engrenamenta de duas marchas si-

multaneamente, desmonlar o mecanismo da tampa,

conforme seque:

. —



Rrogo cdaptador
—_—

L engrenagem iniermediona da marcha a re

fig. 8 — remogdo do eixo da engrenagem
intermediaria da ré

1. Remover as alavancas de mudangas.

2. Prensar o eixo dos garfos de mudancas para fora
da tampa.

Obs.: Prensar o eixo da frente para tras, visto
que o diametro da parte traseira do eixo & maior
que o da dianteira.

Engrenugem
dg 1 * veloadade
|

Luva do Sincronizudor
& angrenagem da re

Anel de 1rava _
Anel de trava Anel de bloqueia

do rolomenta
da 1.2 veloadade

da 2% velocdade

3. Remover os garfos de mudangas.

I

Remover os conjuntos de eixos e excéntricos de
mudancgas, tomando cuidado para ndo deixar cair
as esferas, mola e trava de seguranga dos ex-

céntricos.
i
4 ]
H
t
Arruela de - Tampa
sncosta N, |
Vadador ) O R
Eixo a excénfrico (=t istat o-—Arruela de encosto
da 1.* aré ' Mola
Trava da oL
saguronga = Sy, S~ ”:4'_‘3 : 5
., ‘wy 9 QO ——Vedodor
g Eixo a axcéntrico

da 2.* & 1* velocidode

Garfo dao 2.*
8 3. velocidade

fig. 9 — vista espositiva da tampa

montagem

A fig. 10 mostra todos os componentes internos da
caixa de mudancas nas respectivas posigdes de mon-
tagem.

Luve do sincromizedor

da 2% e 3* velocidadas Al 8 rhlanu e

da 3" veloadade

Cubo do |

sincromzador

Engrrangem

Arvare

\ Anel de blogueio A
b

welocidnde Anel de trava |

|
V!dﬂdﬂr Cubo do | i o ‘ ot
de oleo Rolaments sincronizador ‘i ! ‘I = - | R
i ' = i [} »
Anel de ancosio = W h = v :
do vedador - n . - i = i ,,, ) J
N i - S o
| | a ]
B
o Y l Anes | 3 i .
[ it Anel P . expansores], 1 't Actuela de encosta
ancost ! \ i let
Sraldatiave ) B de encosto — ! dos roletes
.5 : o
da engrenagem Retentor da Anes b—y Chuvetos Anal de trovo Cheyelo ) |
do velocimetro expunsores Atruela

rolomento

Engrenagem do o
velocimetro #@1,
Arvore
secundaria

Roletes

N
-

4 Espogadores

Arcuela de encosto
axterng

Eixo intermadiaria

w—_Choveta
Arruela de ecasto
interna

fig. 10 — vista espositiva da caixa de mudancas

)

espocadarg

Defleror

Espaca:

Trem de angrencgans
intermediario

AT
¢ F" Engrenagem
e

=1 intermediatio
4y marcho a e
~

.
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1. Intraduzir o eixg poslico no trem de engranagens
irtermediaria, Centralizar o espacador dos role-
tes no conjuniag,

‘ir com graxa e instalar 20 roletes, uma ar-

a de encusio © mais vinte roleles o outra
drrdela de encosto em cada extremidade do trem
de engrenagens intermediirio. Colocar a arruela
de encesto na extremidade raseira do trem de
engrenagens intermediario, com o lada plano pa-
ra fora,

Ma

Ceolocar a engrenagem intermediaria da ré, na
cdixa, com a parte chanfrada dos dentes volta-
dos para a frente.

3. Prensar g eixo da engrenagem intormediaria da
re pela parte traseira da carcdca, tamando cui-
dadu para alinhar a chaveta com o rasgo no eixo
€ 0 alojamento na carcaga.

4. Passar graxa o colacar as duas arruclas de en-
costo do trem de engrenagens intermediario na
Larcacd, com o lado plane voltade para fora,

5. Fosicionar o trem de engrenagens intermediario
na carcdga. Nao instalar o eixe ainda

8 Colocar o anel do trava na pista externa do raola-
mento da arvore primaria e instala-la na carcaca.

7. Remover a caixy, do Suporte de bancada,

8 Fosicionar a arvore primaria e prensa-la no ro-
lamento (fig. 11}

Arvore PrIMaTia

11 — instalagio do conjunto da arvore primaria

Instalar o anel de trava da arvore primaria na
arvore,

Coloewr o anel de trava, a arruela de encosto e g

el jem da 1% velovidade, na arvore so-
cu b

2w & pagina 17

11. Montar o conjunts do sincronizador da 1% yelo-
cidade ¢ ongrenagem da 16 e prensa-lo na arvore
secundaria, certificando-se de instalar o ang| de
bloqurio da 12 velocidade (fig. 12).

T y

Arvara

tesundarnia

I
Engranages
da LY welacuinga

|'..'r>n||.r|q.
singranizodor
fig. 12 — instalagdo do conjunto sincronizador da
primeira

Anal de blagumn

12. Instalar o anel de trava.

13. Montar na arvere secundaria, a gngrenagem da 22
velocidade, o anel de blogueio e o conjunto do
sincronizador. Cm sequida instalar o anel de
trava.

14 Prensar o rolamonto da arvore segcundaria em
seu retenlor @ em sequida, prensar o conjunta na
arvorg. Colocar o anel de lrava no rolamento.
Colocar e travar a engrenagem do velocimetro e
sua esfera. Colocar o anel de cneosto e o veda-
dor na cxtremidade traseira da arvore,

15. Colocar v anel de blogueio da 32 velacidade no
cubo do sincronizador e a arruela do encosto dos
roleles, na Arvore secundaria,

16. Introduzir o vonjunto da arvore secundéria na
caixa de mudangas, tomando cuidada para nao
deixar cair o5 roletes da arvore primdria e cer-
tificando-se de yue o pino-guia da extensdo e o
orificio no relentor dao rolamenla, figuem alj-
nhados.

17, Posicionar o trem de engrenagens intermediario
e introduzir o eixo de tras pard fronte, observan-
do o alinhamento da chaveta com O rasgo no
eixo e o alojamento na carcaca.

18. Instalar a extensio na carcaca,

19, Celocar uma junta nova nu retentar do rolamen-
to da arvore primaria. Se o vedador da Arvere
primaria foi removido do retentor, instalar um
vedador novo.

20 Alinhar o arificio de retarno de Gleo, no retentor,
com o orilicio na carcaca, Em seguida, instalar
as parafusos do retenter,

e e a —



montagem da tampa 6. Prensar o eixo dos garfos, de tras para frenta,

| Instalar angis vedadores novos nos sulcos dos com o diametro maior voltado para tras.

exas dos excenlricos e as arruclas de encosto.

7 Instalar as alavancas de mudangas e aperlar as
o Apés lubrificar us anéis vadadares g os arificias porcas.
de alojamento dus eixes na tampa. posicionar um
conjunta de excénlricos e eixo, na tampa de

mudangas.
5 Colocar uma junta nova na lampa € instalar a
tampa na caixa de mudangas com o garfo e a
3. Colocar uma esfera, a mala ¢ a trava de segu- lva de 12 & ré na posigio do 13 velocidade
ranga na tampa. engatada.

4 Colocar a outra esfera o o oulio conjunto da ox-
céntrico @ eixo, com a arruels de encasto, Apertar o3 parafusos com torque especificado.

5 Epcaixar os garfas de mudanga nos excanlricos.
A parte mais comprida das guias dos garfos, de- g Veritiear o funcionamento da caixa de mudangas

vo ficar voltada uma conlra a putra. em todas as marchas.

E ajustes

articulagées de comando 3. GColocar as aluvancas de engate da cdixa de mu-

- A TMNe 1
1. Encaixar ns tiranles de engafe nas alavancas da dancas na posigdo "Neutro .
coluna de dircgdo e os terminais nas alavancas
de engate da caixa de mudangas 4 Fixar os lirantes de engate nos terminais aper-
tando as porcas cam o lorgue especificado.

9 |ptroduzir um pino de 3/16" de diametro nas ala-
vancas e nas furos do fundido inferior da coluna
de diregan

Rctirar o ping de 316",

4]

diamatro para requlageins \
Pino da 3016 de Sy
o)

—~ larguo 1020 Ibs. pe

tig. 13 — ajuste das articulagées de mudangas

grupe § pagina 14
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ﬂ especificacoes

Felona longitudinal da engrenagem de 22 velocidade . 0,003" a D,OF
ongitudinal do trem de ur"ugrenngens intermedidria _ 0,006 a 0,020
B =l e R e
reducgoes ——
Primeira 2,821 Terceirg 1.00:
gﬂ;nda_____ 1,750 R 3,761
torque dos parafusos
@cricﬁn - Ibs. pé
.;ar.’!fusus da retentor do rolaments da drvore primaria - EbE]
Paratusos da tampa da caixa de mudancas . 20 25
l-_';m de fixagao da' calxn n‘f;_mudam;as 4 rarcaca da emhreagem —:3?—4?3
L’_.ergo:-:je aacﬁ.n fa exicnsﬂ(.; 4 carcaca da cuixa de m—udang;as ' o _ﬁﬁ-}‘;.
PTrﬂfL.‘E‘-o:a c.‘ﬁ;u;ﬁo da caixa de mudam;_a-s 20 5uporte traseirg ' 40-5-6
Eorc_:n do E_nn_rre c?caixu de mudangas a trd\fﬁssa do chassis HU-SE
ca_pacjdnﬂe l B
ﬁml do olew até a borda inferior do orificio de enchiment 1.95 .l'i!.m_.'%

e e

¢ (ademudancasclark (4 velocidades)

n descricao

\ caixa de mudangas Clark du 4 velocidades {fig. 14)  Todus as marchas para frente sao sincranizadas. O
' montada em veiculos eyuipados com motorns de avamento do sislema o realizado por meio de wimna
teilindros @ com alavanca do mudancas no assoalho.  hasto de trava siluada na tampa esquerda da caixa.

14 <aixa de mudancas 4 velocidades com alavanca no assvalho

i B pagina 14




E desmontagem e montagem

desmontagem da caixa de mudan¢as

1

13:

14.

16.

i

8.

19.

Colocar a caxa de mudancas num suporte de
bancada apropriado 8 drenar o alea lubnticantt.

Desligar as hasles de acionamento.

Soltar os parafusos de fixagao da alavanca de
mudangas e fobirar @ conjunta.

Soltar o5 § parafusos de fixacan da lampa da ox-
tensao o rglira-ta.

Soltar os 9 parafuses de fixagio da tampa da cai-
xa & remove-la.

memovuer as 5 malas de acionamento dos pinos
de hlogueio e retird-los.

Retirar, com auxilio de um saca-ping, o pino de
trava do garfo seletor da marcha-a-re.

Cortar os arames de trava dos parafusos do garfo
selptor da 12 velocidade, do garfo de acionamern-
to da 12 e 2% velocidades € do garlo de aciona-
menta da 3¢ e 41 velocidades.

Seltar o paratusos dog garfos.

Memaver os 4 parafusos du fixacao da pxlensao
da caixa e retira-la, Junto com a extensdo, sdira o
garfo selctor da 12 velncidade e o conjunto da
haste e garfo dg acionamento da marcha-a-ré.

Rotirar da extensdg o conjunto da haste, garfo
de agcipnamento da marcha-a-ré e a luva da haste
deslizante da marcha a-re.

Retirar a haste de acionamenta da 1? @ 22 ve-
locidades.

femaver os garfos de acienamentn dg 1% e 27
velonidades e da 3% @ 42 velocidades.

Cam auxilio de um pungao deslocar da frente
para trds, u ex0 dp trem de engrenagens inter-
mediario o retira-lo. Isto parmitira a remogao da
arvore sacunddria.

Remover o conjunio da arvore secundaria. Tomar
cuidado para que ndo se desmonte o conjunto de
cubo e luva sincronizadora da 3% ¢ 42 veloci-
dades.

Remover da caixa a flanye retentara do rolamen-
to da arvore primaria.

Belirar o conjunto da arvere primaria e rolamento.

Retirar da caixa o trem de engrenagens interme-
diarins w arruelas limitadoras da falga.

Remover da caixa o eixn da engrenagem inter-
inediaria da marcha-a-ré.

desmeontagem da arvore secundaria

1.

Remover o vedador de oleo da parte lraseira da
arvore socundara.

gt

(9]

=l

Remover o anel de trava da engrenagoem do velo-
cimetro, a4 engrenagem ¢ d gsfera de trava.

Remover o anel de trava do conjuntn sincronizas
dor da 37 e 4* velncidades.

Remover 0 conunta sincrunizador da 3% @ 4B yeo-
locidades.

Retirar a engrenagem da 37 yelocidade

Romover o ancl de trava do rolamento da arvore
spcundaria.

Remover o conjunto retentor do rolamentn, @ en-
grenagem e a luva da 17 velocidade, a engrend-
qom da marcha-a-ré e a engronagein da 27 veloci-
dade, com auxilio de uma prensd, apoiandn o
conjunto na engrenagen da 21 volocldade. Casn
haja ncoessidade de oo substituir o rolamento, 18-
tira-lo dn ralentor COm auxilio de uma prensa.

desmontagem da arvarg primaria

s

Varificar o estado do vedador existenie na flange
da Aryore primaria e, se for mocessaria, substl
tui-lo.

Retirar o anel de trava do rolamentn da arvore
primaria.

Rotirar com auxilio de uma prensd, © rolamenio
da Arvore primaria.

montagem da arvore primaria

B

Verificar o estado do rolamenlo, obedecendu a se-
Auenuia descrita em VInspegdo dos Aolamanlos

Inatalar, com atuxilio de uma prensa, um rolamenta
novo Ou 0 mesmo rolamenta, segundo o resultado
da inspeydo.

Instalar o angl de travd do rolamenlo da arvore
primaria.

montagem da arvore secundaria

i

Instalar na arvore seclndaiia, com auxilio de uma
prensa, A engrenaqam da 9% velocidade, © anel
sipcronizador, © conjunto cincronizador, a engre
nagem da marcha-a-ré, o anel sincronizader da
18 yelocidade, @ arrueia pspagadora, a4 gngrena-
gem da 19 velocidade, a arruela espanadora, de
modo que o lado chanirada fique voltado para a
engraragem oa 1% yelocidade ¢ o conjunio relen-
tar do rulamento.

Colocar o anel de travid seletivo do rolamento

Colocar a esfera @ a engronaygem impulspra do
pinhao do velncimetro.

Colacar o anel de trava da engrendgem impulsora
do velocimetro.

grupn & pagina {55
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8.

Calacar o vedador de oleo da Arvore secundaria.

Verificar a fulga longitudinal das engrenagens da
arvare accundaria, conforme cspecificagan. GAso
as tolgas estejam fora dos limites especificadnos,
deve-se procoder a subshituigan das arruelas.

Instalar a engrenagem da 3* velocidade & o con-
junto sincronizador da 30 o 42 yelocidades. Veori-
ficar o acasalamento correto enbie a luva e © cuho
da conjunly sincronizador,

Instalar o anel de trava seletivo.

montagem da caixa de mudangas

Antes de inicidrmoes a montagem dos conjuntos, dove-
mes lubriticid-los com cleo para a transmissan

L5

10.

{fks

Instalar na caixa o conjunlo de eixo & engrena-
gem intermediaria da marcha-a-ré. Alinhar a cha
vota do eixo com o algjamento na caxa.

Passar graxa nog reletes e no interior do turo do
tfrem de engronagens intermediario.

Instalar ng fure do trem de engrenagens interme-
diario, o espagudor dos roletes @ contra-lo.

Introduzir o eixo postico na trem de engrenagens
intermediario.

Instalar 20 rolotes, uma arruela de cneosto, mais
vinte roletes e outra arruela de encosto em cada
axtremidade do trem de engrenagens interme-
diario.

Instalar na caixa, as arruelas de oncosto do trem
de engrenagens intermediario.

Posicionar o frem de engrenagens intermediano
na carcaca. Nao instalar o eixo ainda.

Verilicar a folga longitudinal do trem de cngre-
nagens intermediario: &8 4 lolga estiver fora da
tnlnrancia, substituir as arruelas de encosto.

Instalar na caixa, o conjunlo da anvore primaria.
Obsurvar o posicionamento correto do furn de re-
torno de oleo,

Instalar a flange relentora do ralnmenty e apertar
os parafusns com o lorque especificado.

Passar graxa no interior do furo da arvorg prima-
ria e nos 13 ralotos e, instala-los

Instalar o conjunto da arvore secundaria, obser-
vanda o posicionameniu correto do furo de re-
tormo de aleo.

13

18.

18.

gy

30.

a5

32,

Instalar o eixa do trem de engrenagens intermea-
didario ac mesma tempa em que o eixo postico @
retirado. Tomar cuidada para que os roleles nao
caiam e observar a montagem correta da chaveta
no eixo.

lnstalar os pinos de hloqueio das hastes desli-
Zantes,

Pusicionar s garfos de 12 ¢ 29 velocidades e de
3% g 44 velocidades

(nutilar as hastes deslizantes da 14 e 23 yelani
dades ¢ da 3¢ e 4? velonidndes, vom os chanfros
valtndos para cima, na posigdo de ponte marto.

Instalar e aportar levemente os parafusos de fi-
xucao dos garfos,

Instalar o conjunto do garfo, histe deslizante dn
marcha=a-ré e o pino de trava.

Pesicionar a oxlensdo da caixa @ inatalar a luva
Ja haste deslizante da marcha-a-re.

Introduzir pela tampa da extensin, o garfo sele-
tor da 19 ¢ 29 velocidades.

Instalar o pino de trava da luva seletora da mar-
cha-A-ré.

Apertar os parafusos de tixacAn dos garfos com
u tarque espooificado,

Travar os paratusos de fixagas dos garfos com
arame recozida.

Verificar o funcianamento da alavanca de engate
¢ o seu algjamento.

Instalar o3 pinos de blogueio das hasles e as
respectivas molas.

Instalar a tampa da caxa ohservando ¢ posicio-
namento correto da alavanca de engate e apertar
gs parafusas com o lorgue especificado,

Mantar os parafusos de fixagdo da extensdo a
caixa, aplicar vedadar resistente a oleo nas ras-
cas dos paralusos inferiores o dperiar 0s parafu-
sos cam o torgue especificado.

Instalar o canjunio da alayanca de mudangas das
marchas e apertar og parafuscs com a torque
especificado.

Instalar a tampa da extensdo fda caixa e apertar
os parafusos com o torgue especificado.

Ajustar a5 hastes de acionamento dus alavancas
saletora £ de enyale.

Verificar se o cngrenamento das marchas se rea-
liza corretameante.

Reabastecer @ caixa de mudangas com lubrifi-
cante especificado.
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ajustes

o toes de comando 1ard a correta posigio da alavanca,

1. niustar a conexao de engate, de modo a manter a2 Encostar a alavanca de mudancas para o lado de
placa de suporte da alavanca, paralela a linha de ré até eliminar a folga “A'" (fig, 16). Em seguida,
centro da transmissdin (fig. 18), v que Proporcio- tentar engalar a ré.
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ig. 16 — ajusle das

17 — caixa de mudangas 4 velocidades e suas articulagoes de comando
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1. 8y g engate nao for posasivel ou guanda na tanla-
tiva de engatar a re tor engatada-a 1* velpcidade,
ajuslar a concxido CA D 17), na sentida do en-
curlar a haste de acionamenta da alavanca de
solepin. Encurtar @ haste ate conseguir o engale,
Nio tentar forcar o engate da ré pois isso0 podera
danificar a haste de engate.

4 Vaerilicar a folga “A". (fig. 1) posicionando a ala
vanca de mudangas na selegac da a1 g 44 veloci-
dades.

Consultar as especificagdes para o limite da feclga
i el

haste de travamento

Depois de ajustadas as articulacees da comando da
calxa de mudangas, colocar a alavanca em ponto
morto.

Verificar ac o pino de alinhamente na coluna “'B”

(fig. 17) estd no lugar. Apertar a porca de ajuste nER
g, 17) @ ramover ¢ pino de alinhamento (B).

especificacoes

reducio das velocidades

Primeira 2,917
Segunda  — 2,029:7
Terceira —  TuEad
Quarta — 1,000:1
Ra - 3431

folga longitudinal da arvore intermediaria:
oozt — 0,0147.

folqa longitudinal das engrenagens da arvorg secun-
daria:

12 yelocidade — 00057 — ama"

o4 yplonidade — 00047 — 00147

7 yologidade — 0,003 — 0,013"

torques Ibs. pe

Purafusos de fixagao da flange ratentora do

rolamenta da Arvaore primaria a0
__ Parafusos de lixagao dos garfos 12

— Paralusos de fixagio da extensao a caixa 50
. Parafusos de fixacin da tampa da extensdo 12

Parafusos de fixagdo da tampa da caixa 12

— Parafusos do [lixagao do conjuntd da ala-
vanca de mudangas das marchas 25

__ parafusos de fixacgio da caixa & carcaga da
cmbreagem 50
. Parafuso de fixagdo da caixa A travessa &0

Capacidade de 6lea lubrificante 25 |
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caixa de mudancas ford (4 velocidades)

o descricao

A caixa de mudangas Ford do 4 velocidades & mon-
tada nos veiculas equipados com motor 6 cilindros
® 3 alavanca seletora de velocidades montada na
coluna. Com excecio das engrenagens da ré, todas
as demais sao sincronizadas,

O engate da rg o eleluado por meio de um botdn
de cantrole remoto instalado na alavanca de mudan-

pas.

ig. caixa de mudancgas 4 velocidades Ford

Q abastecimento da caixa & efetuado através de um
bujdo situady na carcaga.

0 orificio para o hujao serve tambeém como nivel pa-
ra o lubriflicante,

A fig. 18 mostra uma ecaixa de mudangas Ford de
4 velocidades,

g desmontagem e montagem

esmontagem da caixa

Instalar a caixa de mudangas num dispositivo de
fixagdo de bancada e drenar o lubrificante.

2. Remover o conjuntn da tampa, soltando os pa-
rafusos de fixagda,

3. Remover a junta da tampa.

19 - -sla em corte da caixa de mudancgas 4 velocidades Ford

3> 6 pagina 20

e —

e



th

Hemover o pino da alavanca de engate e a ala
vanca.

Remover o pino de fixagdo do dedo acionador
na haste seletora.

Hemover o pino de fixagde do dedo acionador
da marcha-a-ré. na hasie seletora e a haste ae-
lelora.

Remover o colar da embreagem & a sua mola
de retorno

Hemeover a flange retentora do rolamento da ar-
vore primaria e a sua junta.

Remover os parafusos do detletor de dleg do
trem do engrenagens intermediario.

Retirar os parafusos de fixacdo da extensdo da
carcaga.

Retirar o pinhdo do velocimetro.

Retirar a éxtensdio da carcaca. Se o rolamento
traseiro astiver muito justo no interior da exten-
5A0, impossibilitando a sua remogdo, girar a ex-
tensdo o suficiente para tornar acessivel a chapa
fixadora do eixo do trem intermedidrio e do eixo
da marcha-a-ré.

Alastar ligeiramente a Arvore primaria.

Retirar a chapa fixadora do eixo do lrem inter-
mediario e do eixo da marcha-a-ré.

Relirar o eixo intermedidrio utilizando a ferra-
menta W-166 (fig. 20). O trem de engrenagens
intermedidrio deve cair para o fundo da caixa.

tig.

16.

18.

20 — remocio do eixo do trem intermediario

Se ja foi retirada a extensao, retirar a arvore
segcundaria. Se ndo foi retirada, remover o con-
junto extensdo — Arvore secundaria,

Retirar a Arvore primaria.

Retirar o defletor de dlev do trem de cngrena-
gens intermediario.

15

Eetirar o trem de engrenagens intermediaria 2
as arruelas.

Relirar o eixo da engrenagem da marcha-2a-ré
¢ d engrenagem.

Retirar o brago de comandu da engrenagem da
marcha-a-ré.

desmontagem da arvore secundaria

1.

0

Se nao foi retirada, a arvore secunddria da exten-
sao, retird-la utilizando uma prensa.

Metirar a engrenagem de comando do velocimetro.

Retirar o rolamento traseiro com auxilio de uma
pr’P_I"IRﬂ_

Retirar a arruela de encosto 8 o anel de trava-
maonto da arvore secundaria.

Retirar a parca de seguranga destravando-a da
arruela.

Retirar os conjuntos das engrenagens, rolamento

e encoslo "A” (hg. 21), apoiandu & engrenagom
da £¥ velocidade na base da prensa,

Al

fig. 21 — indica¢oes para desmontagem da drvare

secundaria

7. Retirar o anel de travamento do sincronizador da

37 e 42 yelocidades.

Retirar 0 vonjunto das cngrenagens da parte di-
anleira da arvore sccundaria “B' (fig. 21), apoi-
ando a engrenagem da 37 velocidade na base da
prensa.

Nunca tentar retirar todos os conjuntos da arvore
secundaria no mesmo senlido, Esse procedimen-
to inutilizara a arvore e os conjunios.

desmontagem da arvore primaria

Retirar o anel sincronizador (geralmente este ancl
sai sozinho no momento em que s retira a dArvore
secundarial.
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2. Relirar o rolamento guia da arvore secundaria (ro-

letes).
3. T “rar os aneis (menor € maior} do travamento
lamento da arvore primaria.
4. Hetirar o calge do rolamento.

5. Retirar o rolamenta usanda uma pronsa.

&, Retirar o defletor de oleo.

desmontagem do trem de engrenagens inlermediario

1. Retirar os roletes, arruelas espacadoras e tubo
espagador do inlerior do trem de engrenagens
intermedidrio.

desmantagem da tampa da caixa de mudancas
1. Colocar o conjunto em posigao de ponto morto.

2. Soltar o parafuso de fixagio da alavanca seletora
e retirar a alavanca

3. Retirar o ane! de borracha do eixo da alavanca
selelora,

4 Retirar o conjunta do eixa e alavanca scletora
interna.

5. Destravar os 3 paratusos limitadores das hastes
deslizanles.

6. Retirar o5 parafusos, molas, esferas e travas.

/. Com o auxilio das hastes deslizantes, retirar o3

impoes das hastes, na extremidade da tampa

ado dos parafusos limitadores. Bater com as

..ales para relirar os tampoes; se nao sairem,

furd-los para que pussam ser puxados para fora
dos alojamentos.

4. Cortar o arame de trava e retirar os 3 parafusos
de fixacao dos garfos 4s hastes deslizantes.

9. Relirar a haste deslizante e o acionador da mar-
cha-a-re,

10 Retirar a haste deslizante, o pino Intermedidrio
de travamento e o garfo da 1? e 22 velocidade.

11. Relirar a haste deslizante e o garfo da 3% e 4¢
velocidades.
12 Retirar o tampdo do alojamento dos pinos de

travamenta, no lado da haste deslizante da mar-
cha-a-ré e retirar 03 2 pinos de travamento das

hastes deslizantes.

montagem da tampa da caixa de mudangas
Antes de iniciar a montagem, cansultar a narte refe-
rente a "Limpeza e Inspecdo’’.

1. Instalar a haste deslizante e o garfo da 3% e 43
velocidades.

(x>

Instalar 1 pino de travamento.
3. " dlar a hasle deslizanle, com o pino interme-

3 de travamento instalade no luro e o garfo
1? p 22 velocidades,
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4, Instalar 1 pino de travamento.

5. Instalar a haste deslizante e o garfo da marcha-
a-re.

6. Instalar 3 tampdes novos nas extremidades das
hastos deslizantes,

7. Instalar 1 lampao novo no alojamento dos pinos
de travamento.

8. Instalar, apertar e travar com arame, 0s 3 para-
fusos lixadores dos garfos nas hastes deslizantes.

9. Instalar a chapa-trava do parafuso, esfera, mola
g parafuso limitador da haste deslizante (3 con-
juntos). Os conjuntos devem ser instalados obe-
decendo a mesma ordem descrita acima.

10. Apertar com o torque especificado e ftravar os
parafusos limitadores das hastes deslizantes.

11. Colocar o conjunto da eixa e alavanca seletora
interna.

12. Colacar o anel de barracha do eixo da alavanca
seletora.

13. Colocar a alavanca selatara externa observando
o alinhamento da marea no elxa e na alavanca,
para haver coincidéncia das estrias.

14 Apertar o parafusa de fixagdo da alavanca ex-
terna no eixo.

montagem do trem de engrenagens intermediario

Colocar no trem de engrenagens os 88 roletes, as &

arruelas e o tubo espagador com a ferramenta W-166

(fig, 22), na seguinte ordem:

—

fig. 22 — montagem dos roletes da arvore

— uma arruela espagadora
— uma fileira de 22 roletes
— uma arrucla cspagadora
— uma fileira de 22 roletes
— uma arruela espacadora
— o tubo espagador

uma arruela espagadora



anéis seletivos de travamento do rolamento na arvore primaria

AzL cure 0,06" a 0,088"
L-aranj,-] R - 0,089 a 0091"
Verde o h 0,002 a 0,094"
Vermelho 0.098" a U0,098"
Azul claro 0,100™ a 0,027
Anéis seletivos de travamanto da sincronizador da 3?2 e 42 velocidades — Disponiveis nas 5 espesasuras

mencionadas para o anel de trava do rolamento na arvore primdria,

Falga longitudinal do trem de engrenagens intermediario:

Espessura disponivel da arruela traseira de encosto do trem intermediario: 0,065

oo12" a 0,018"

, 0,062" e 0,000"

limites de aperto

Parafuses de fixagao da caixa a carcaca de embreagem

30 a 40 Ibs. pé

Parafusos de fixagdo da extensdo da carcaga

F’araiusé do defletor de é!ec;

FParafuso da flange retentora do rolamento da arvore primaéria

38 a 48 Ibs. pg
B a8 Ibs. pé

8ai18 lb${_ po

Parafusos de fixagao da tampa da caixa (0220 Ibs. pé
lub ta
Quan.uade 1.4 litros
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i1. Montar a arruela ¢ a parea de saguranga da ér-
warp sooundaria.

12 ar o anel de travamento da drvare secun-
waild @ g arruela de encoata.

13. Montar o rolamento  traseiro  utilizande uma
nransa

14. Moentar a engrenagem de comando do veloai-
metro.

montagem da caixa

Consullar a parte referente a “Limpeza e Inspecan’
antes de iniciar 2 mantagem.

1. Golocar o brago de comando da engrenagem da
marcha-a-ra.

2. Cologar o eixo @ a engrenagem da marcha-a-ré.

3 Colacar o trem de engrenagens intermediario e
as 3 arruelas. Colocar a anruela de bronee de
grande didmetro na frente. Colocar a arruela de
oronze de pequenog didmetro atras. Entre a arrue-
la pequena e g caixa vai uma arruela de aga,
exislente em 3 cspeassurns, devendo ser usada
d gue permitir a folga especificada do trem de
engrenagens intermediario

4 Calocar o defletor de ¢lee do trem de engrena-
gens.ntermediario.

5. Colocar a drvare primaria e a secundaria,

8. ‘ar o eixo intermediario fazendo com gue
empurre o ping da ferramenla W-166, que
se encontra segurande ous roletes,

7. Instalar @ chapa fixadora do eixo intermediario
e do eixo da marcha-a-ré como mostra a hg.
26, devendn a chapa ficar na posicao indicada
sem cheqgar até a linha tracejada. Se a chapa
ultrapassar a linha tracejada, ao ser montada a
extensao, esta ficara apoiada irregularmente, po-
dendo trincar ao serem apertades os parafusos
fixadares da extensdo na caixy. Para esta posi
cao ser obedecida, colovar uma régua para re-
teréncia da linha lracejada.

o = g
A_ i S e e — _B'
lig. 26 — instalagdo da chapa-trava dos eixos da

marcha-a-re do trem intermediario
Y. Instalar a extensdo da carcaga na drvore secun-
daria. 8c neeessario, utilizar uma prensa para
mentd la no rolamenta traseiro.

8 Moentar o pinhao do velocimelro.

U, Ip="=lar e apertar os parafusas de fixacdo da ex-
na caixa (5 parafusns)

1. Colocar & apertar os parafusos do deflelor de
olca do trem de engrenagens intermedidrio.
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12, Instalar a junla da flange retentora e a flange
relenlorg do rolamento da arvore priméria

13 Instalar o colar da embreagem e a mola de re-
tarna.

14, Inslalar os dedos acionadores das hastes desli-
zanles ria hasle selelora, fixando-0s com os pinos.

15 |Instalar a alavanca de engate externa e seu pino.
16. Instalar a junta da tampa.

17. Inslalar o conjunto da tampa na caixa obasrvan-
do gue a alavanca seletora interna se encaixe
em scu alojamentn. Apertar em seguida os 4
parafusas ce fixagao da tampa.

regulagem do tirante de selegdo da transmissio

1 Encaixar o tirants no brago de selegao da coluna
de diregao @ na alavanca seletora externa da cai-
¥a de mudangas. Deixar livre o termmnal no furo
oblonge do tirante, (fig, 27)

ra

Colocar as alavancns de selegdo e da engate da
caixa de mudancas na posicda de 17 ou 22 mar-
cha engatada

3. Puxar o brage deo selegin da caluna em direcao
a frente do veiculo, até a alavanca de mudancas
atingir a posigdo correspondente ao plane de on
yale da 12 e 22 marchas. Esta posigin & atingida
ao sentir-se o final do curso dao brago (o hatdo de
trava da re ndo deve estar acionado).

4. Pracurando manter a alavanca de selecdo da cal-
xa de mudangas na posigin central da sua folga
{#stando selecionada em 12 ou 27), Fixar o tirante
de sclegdo apertando a porca com o torgue es-
pociticada.

regulagem do tirante de engate da fransmissio

1. Encaixar o tirante na alavanca de engate da caixa
de mudangas & no brage de engale da coluna de
diregdo. Deixur livre o terminal no furo oblongo
do tirante.

2 Fazer caincidir o furo do mancal inferior da colu-
na caom o furo do braco de engate da coluna e
introduzir um pino de 4 16" de diametro.

8. Colocar a alavanca de engale da caixa de mu-
dangdas ng pousivdo "neutro".

4 Fixar o tirante de engate apertando a parca com
o torque especificado, procuranda manter a ala-
vanca de engate da caixa de mudangas na po-
sicao central da sua folga.

5. Relirar v ping de 37168" de didmelro.

6. Verificar os esforgos de selegdo e engate na ala-
vanca de mudancas.

"



/’hx\\
Ping do 316" de

didinalre para regulagem
e

—

P
¥

fig. 27 — articulagoes de comando

ﬂ especificacoes

relacoes de fransmissao

12 vn[ocidat:ie - - <
24 velogcidade o - - _lﬁ!
38 yelocidade - - - 1_.?9:1
4_1 vx}loudadé_ - - 1,001
R - o - o - ?Eij
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