Sistéma de carga

n descricao geral

O sislema de carga compda-se de alternadar, rogu
lador, batoria, |Ampada indicadora ce carga & fios
para ligagdao dos componentes, bExistem cdois lipos de
conjunto alternader ‘requlador gue eguipam os me-
delos Maverick, Os procedunentos de serigp pard
cada conjunly sdo apresentados separadamentc. OS
lesles de alternador e regulador devem sar efetiindos
com aparelhos que foarnecam leituras precisas. Os
amperimatros devem ter uma precisao de 1 ampére
na faixa de leitiira de 30-65 A e os vallimeirds precr-
580 de 0,1 V. enlra 12 & 16 V.

A construgio do alternador & bascada ne fato de:que
em um enndutor imersn 2m um campa magneticn o
induzida LUma forga eletromaotriz tods ver que houver
movimento do condutor ou dg campa.

Mo alternadar o campo magnétice & foermado pela
Bobina de excitagao do rotar. O condutor 2 tormado
por tres enrglamentos distinlos com ponto de ligagao

comum, dispostos internamento
nador (Babina trifasicn)

MNessos gprolamentos 6 nduzida u
Iriz provocada polo campo magnet
tar em mavimenta. FEssa forga elel
ser diretamente apllcadq para ca

=2 ..1|tL1r'|d{, antes ser passada pealos
se deve ao tatode.gqueacarga da |
eteluada por mew de corrente c
GAQ da corrgnie 2 consgguida da
As ponlas de saida da bobing trife
dais grupos de diodes. Um das ar
de permitir a passagem de corre
targa da haterla e sbstruir a contr,
grupo de diedos & ligado 4 mass:
mitinda a passagem da corrente g
nador para a bateria e dos consu
se o circuito na massa do alternad

alternador wapsa

n descricao e operacao

A fig. 1 maostra o caguema completa do sistcma de
cdarga com alternador Wapsa usado no Ford Maverick,

AT pacm

e "-." i

—m;

{ea

x_‘_’&_:\_-@

LR dn
Ignlg B

Sllasmaaar
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O alternador difere do dinamo convencional pelo fato
de tor o induzido estaciondrio formando a carcaca
externa (estator} sando, portanin, o Indutor (campo}
a mavel (rator).

No -.iamo, a eorrente induzida nas bahlnas mdveis
{induzido) & captada pelas @3cCovas sempre No Mesmo
sentido (corrente continua).
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Nota: ndin sifio vistos os refificadares

fig. 2 — corte do alternador

Ratificadoras Amperimetro

No alternador a corrente e induzida nas bobinas fixas
(estator) passando em seguidd avs diodos gque deixam
a corrente circular somente em um sentido. Esta cons-
trugdo permite levar ao circuite externo os altos va-
lores de corrente (ampéres) produzidos no estatar
por meio de ligagoes fixas, ao contrdrio do dinamo
onde a corrente circula por contatos deslizantes (co-
letor e escovas),

A baixa corrente necessaria a bobina de campo do
allernador, localizada no rotor, & levada por meio
de duas escovas que deslizam scobre aneéis de contate.

O requiador controla a eletricidade produzida pelo al-
ternador variando a carrente de alimentagan do cam-
po (rotor).

A bateria “armazena' energia elélrica sob forma de
energia quimica para ser utilizada gquando o motor
nidn eativer em funclanamento. Quando o motar esti-
ver em funcionamento o alternador rastituird essa
quantidade de energia consumida.

Quanda a energia consumida far malor do que a pro-
duzida a bateria fornecera a diferenga. O alternador
tem caracteristicas de aulolimitagao de corrente (am-
pares) nao havendo, portanto, necessidade de uni-
dade limitadora de corrente incorparada ae requlador.
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fig. 3 — funcionamento do circuilo de carga, com alternador Wapsa

A fig. 3 mostra o funcionamento do circuito de
carga com alternador.

Os retiflcadores (diodos) tom a finalidade de permitir
AB Jem da carrente em um 36 sentido. Os retifl-

cal positivos permitem a passagem da corrente
em .. sentido e os negatvos em sentido contrario.
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A fig.4 mostra o simbolo usado esquematicamente
para representar um diodo e a fig. 5 mostra um
diodo ampliado e visto em corle onde sag visivels to-

dos 08 38uUs componentes.

Comon ns retificadeorcs tém alta resisténcia a passa-
gem de corrente em um sentido o baixa resisténcia



Hemtida da carrente

tig. 4 — simbolo de diodo

no sentido aposto, 536 ligados de forma a parmilirgm
que a corrente transite somente do allernodor pard
a bateria e circuito dispensanda nortantn, o disjuntar
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A fig.6 mostra o circulta glétrica interne do aller-
nador vendo-s2 nue em cada extremidade das bo-
binas ligam-se dois retiticadores sendn um negativa
ligada &4 massa e outro positive ligado ao borne {(+)

0 maqnetismo residual dos palas da alternadar (rotar)
nag & suliciente para excitar o campe Por e55e mo-
tivo, a bateria & ligada a bebina de campa par meia
da chave de ignigde e do regulador,

# lampada indicadora de carga do alternador ¢ des-
ligada por meig de um relé incorporade ao regulader,

As ligagoes exlernas do altermador e demais compo-
nentes ao sistema de carga estie indicadas na
fig. 7.
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precaugoes a serem
observadas durante

coneclar o cabg massa da bateria.

= 4 O circuile de campo, entre o alternadar & o
a ‘.talagag’ testes ou regulador. ndo pode nunca ser ligade a massa
= d neste sistema.
m..utencao do alternador
: . ) ) . ) A ligagao A massa do lerminal campo, quer seja
1 — A inversao da polan!d.:ldc na I|gat_;au a bateria no alternador ou no regulador, tera como con-
pode danificar os retificadares, a instalagdo do sequéncia a queima deste Gltimo.
velculo ou outros componentes do sistema de
Garga. Antes que as ligagoes sejam feitas a po- o ga 4 |grminal de saida do alternador for ligado
laridade correta da bateria devera ser verificada A mased o alternador ou o circuito n compo
com um voltimetro, para que as mesmas corres- : s : : - : A
: : nentes poderdo ser daniticados.
pondam a polaridade de massa do veiculo. ¢ & it
5 ' i i — & — Se for necessario soldar um teminal do estator
‘T Eﬁam; Iialgfsad:n:g\jrilmfjfl: r:::s":; 2:1,? ;: F_}lfj" e um terminal do retificador deve-se ulilizar um
em paralel 1:|sto & oq slo ne afivo.d-i; ha?;rig alicate vomo elemento de dissipagao térmica
ARSI e Bl 9s S entre a junta soldada e o retificador, pois calor
dumra_atr ILIevera ser ligado ao pdlo negativo da axcossivo poderd danificar o retificador
bateria instalada no veiculo e o pélo positivo el o
da bateria auxiliar a0 polo positivo dd bateria 7 __ com ¢ enrolamento da rotor ligado (campo ex-
GO vefeuia: citado), o alternador naa pode ser operadue em
o circuito aberto.
3 — Devem ser tomadas cuidados especials quan-
do se utilizar ''carga rapida”. O ‘“carragador” 8 — Nunca lentar polarizar o alternador. Esta opera-

ndo pode ser empregado como auxiliar para a
partida do velculo e, ao uliliza-lo deve-se des-

¢do além de inutil, causara danos ao alternador,
reguladar ou circuito.

E localizacao de falhas

FALHA CAUSA PROVAVEL
LAMPADA INDICADORA DE CARGA. 1 — O fio ac terminal de acessdrios do interruplor de ignigéo
Apagada sempre e em todas as posigoes gsta solto ou guebrado.
do interruptor de ignigao. :
2 i 2 — Defeito na lAmpada ou no encaixe,
3 — Chicote de fios do regulador ou conexdo defeituosa do
terminal.
Pisca alternadamente com a ldmpada do| 1 — Ha um diodo positive em 'curta™.
olea, com o interruptor de ignigdo desli- : _ L
gado. As vezes se atenua, (Se a falha nao [ 2 — Os platinados do rele do indutor estdo presos na posigao
for corrigida imediatamente, descarregara fechada.
a baleria).
& lampada indicadora de carga permanece | 1 — A bobina do relé do indutar esta aherta, o fio ao terminal
sempre acesa da escova esta gquebrado ou o rebite no requlador estd
(com o moter funcionando em marcha soito.
lenta), ; : . :
J 2 — Ha um fio partidoe no chicote ou as conexdes dos fios no
regulador & allernador estdo mal apertadas.
3 — 0 retificador esta em curto” ou aberto.
4 — O lio neutro do estator esla solto ou guebrade no terminal
ou na ligagao no alternador.
5 — Ajuste incorreta do entreferro do nicleo do relé ou da
tensag da mola.

grupo 13 pagina 4




FALHA

CAUSA PROYAVEL

A Kmpada indicadora do carga permancce
SEMPra ACesa

(com o motor funcionande em marcha
lenta),

Os platinados eslav sujos ou oxidados.
Quebrg da correia.
Q girculto Indutor ou a bobina indutera estao abertios.

O estator a3t ligado & massa ou em "'curte”.

BATERIA DESCARREGADA
A lampada indicadera de carga ndo fun-
cigna.

ma

A correra esta frouxa.
Resistdncia ne circuito de carga.

O limitador de voltagem funciona mal cu a regulagem
osta baixa.

A descarga dos gcessorios esta muilo ala em relagdo a
capacidade do alternador.

Os terminais da bateria estio oxidados ou carrofdos.

BATERIA SOBRECARREGADA

2

RUIDO NO ALTERNADOR

My =

= h o b 3

- A regulagem do limitador de voltagem estd muite alla em

relacdo As condigdes de funcionamento do veiculo,

A bobina do limitador de voltagem ou a resisténcia de 20
ohms estido interrompidas, o fio condulor da bobina esta
partido ou a conexdo soldada do regulador estd quebrada,

s platinados superores da limitador de valtagem estao
prasos £m posigao techada.

O fio & massa, entre o roguladar o o alternador osta salio.

Um elemento da bateria em ''curto” e causa de consumo
egxcessivo de dgua nos oulrus elementos.

O rolamento estd defeituoso.

O retificador esta em “curte” (ruido magnético)

Carreias frouxas, gastas ou desfiadas,

O venlilador do alternader estd empenadao.

Tampa traseira solta ou estator instalado incorretamente.
Polia solta ou mal assenlada contra o ralamento,

Parafusos de montagem soltos.

PLATINADOS DO LIMITADOR DE
VOLTAGEM QUEIMADOS

Curto ou conexbes a massa da bobina indutora cu do
circuito.

As vezes, os condutores Hexivels das escovas se tocam
entre si.

A LAMPADA OSCILA

P2

Platinados do regulador sujos ou oxidados.

Conexoes do sistema de ecarga frouxas ou chicate de fies
danificada.

Escovas gastas.

i
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| BATERIA DESCARREGA-SE FREQUENTEMENTE

Substituir a bateiia, e testar o alternador indepénden-

| tementa do regulador, (A batera deve estar carregada

o om porfaitas condigdes.) — VER NQTA, |

|
RENDIMENTO i
NORMAL
Testar as condigdes do re-
gulador, !
|
CONDIGGES

DEFICIENTES
Lirnpar  us  plalicados,  rea-
justa-los. ou, s¢ necossario,
suhstitule o requladnr

CONDIGGES NORMAIS
Medir = gueda de vallagem
em todo o circuito de carga,

A

QUEDA DE VOLTAGEM
ELEVADA
Limpar e redpertar gs pan-
tos de contats da circuito
tado.

QUEDA DE VOLTAGEM
NORMAL
Testar o consumo da apare-
Ihos & o mator de partida,

notas importantes:

Culdadae ao ligar a2 carga rapida. Para cdrregar a
bateria dessa forma, quanda instalada no veiculo,
desligar o cabe negative e ligar o aparclho dire-
tamente aocs terminais da bateria.

Quandn utilizadas baterinos auxiliares pdra a par-

RENDIMENTO
BAIXO
Limpar andis: deshzanles e
escovas do alternadar ¢ re
petir o teste

L)
:

RENDIMENTO
NORMAL
Se Aecoasdrio, romaover o nl-
ternader para limpera com-

pleta.

u RENDIMENTO

BAIXO
Colocar fizs paralelas na air-
cuile,

RENDIMENTO
NORMAL ‘
Limpar e apertar o5 fermi-
nais, reparar fios @ cabos.

RENDIMENTO
BAIXO
Remover © altermador para
repares.

fida estas deverao ser ligadas em paraleln ou seja:
os cabos negatives das baterias do veiculo e ali-
xilhiar deverao ser ligados juntos, assim come, tam-
bem os cabus pusitivos.

Altarmadares nom rendimento baixo a/au ruido
{principalmente com lampadas |igadas) deverdo
ser removides para teste dos retificadores.

Hrusa |3 pagira ¥



E desmontagem, montagem e testes

d. .nontagem do alternador

A vista expositiva da fig.8 mosira todas as pegas
do altermador em sua posigdo de monlagem o que
facilita muito as operagdes tanto de desmentagem
come de montagem.
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fig. 8 — vista expositiva do allernador
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fig. 9 — desmontagem do alternador Wapsa

Hara desmontar o alternader. fetirar os quatro para- Prendendo a polia ou o rotor om uma morsa com
fusos-tirante de hxagao das tampas sem rehirar ainda os mordentes recobertos de matarial macia, rctirar
g pulia e o ventitadar do alternador. a porca de fixagao da polia.

L 'I...u.uL.ﬂJF'T-'r" :l R

Surd-pulidy 5% Saca-poliaa "‘--.\LL:J
‘ -y
—
REMOGAO DA POLIA REMOGAO DA TAMPA

fig. 10 — remogao da polia e da tampa nos casos em que estas pegas ndo sairem batendo-se
levemente com martelo de piastico ou de coure
arups 1% paga 5



A polia devera ser remaovida utilizande um “saca-
golias’, caso nao desencaixa do eixo ag ser puxada
co vi0 ou batendo-se levements com o martelo
da .50 ou de couro.

Aetirar em sequida o ventilador, a chavela e o es-
pagador,

Baler levemente no estator ¢ nas tampas com um
martelg de plastico ou de courn para separa-los.

Nos alternadores, a compensagdo de lodas as varia-
ghes de medidas de comprimento, do rolor, estater e
tampas. & dada pela posigao do rolamento, {ladu dos
antis) que & travado no eixe e deslizante em seu alo-
jamento na tampa, enquanto que o rolamento do lado
da polia & fixada tanto no gixe como na tampa.

Cass tenha ocorrido engripamento da ralamanto do
lado das andls, em seu algjamento, o que se eviden-
cia quande o rotor ndo sai facilmente do conjunto
estator e tampa, dever-se-d exlrair a tampa {lade da
polial do cenjunto todn a tentar remover o rotor do
comunte com o dispositivo mastrado na fig. 11
havendo assim mesmo o risca de deformar a tampa
do lado dos aneis.

Faraluss do rnmuuudur~——|
N
| |

.

b 10 I
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i

ramaveder

2 |
|‘ “ ; |

I- Porca do
|‘ ‘rﬁmn?cdul

i v
Paraluso du remavedar ._J

,_
I
ir

—

.;-
fig. 11 — remogédo do rolor nos casos em que ©
rolamento do lado dos anéis nao sair com
facilidade

Em seguida, desencaixar a tampa do lado da palia,
de onde j4 faram retirades a polia, o ventilador, a
chaveta & 0 espagador. Para separar a tampa com
porta-escovas (lado aneis) do estator, € necessarin
derreter os pontes de solda dos fios do estator das
luvas de ligagao dos retificadores.

A operagdo de derreter a solda deverd ser leita rapi-
damente para evitar danos por aquecimento aos re-
tifi= *ares, Ulilizar para essa operagdo um ferro de
7 & 100 Watls. Conservar o ferro de salda fa-
Fd3 contata com os lerminais dos diodos somente
o tempo necessdrio para soltar os condutores.

grupe 14 paging 1D
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fig. 12 — vista expositiva do porla-escovas @ escovas

Utilizar daois alicates comao dissipadores de calor,
com o abjotivo de proteger os diodas. Galor excessi-
vo poderad danificar dlodos em boas candigoes.

O terminal “N' deverd ser desmontado da tampa
antes de separar a tampa do estater.

Tanto o porta-escovas como a hase do monlagem
dos retificadores positivos podem ser desmontados
da tampa removendo us parafusas terminals o de
fixacao A posigio do purla-escovas é indiferente em
relagao aos andis podendo ser invertida sem prejuizo.

Os retificadores negativas e positivos sio desencai-
xados de seus alojamentos conforme moslra a
fig. 13

Rasgo pdra 4
pasgagem do fio

tig. 13 — remogac de retitficadores

verificagcao dos componentes
do alternador

Terminada a desmontagem, cada componente deve-
ra ser limpo com pano seco, e verificado quanto a
desgastes, deformagdes, sinais de superanuecimenta
ou sinals de respingos de solda.




estator

Os tios e enrolamentos do estatar deverdo ser gxa-
minados quante a falhas ou defeitas de isslagio. Um
enrolamento, ou retibcador em “curte”, geralmenta
apresenta mudanga de cor.

Entretanto, bobinas do estalar em "curtg'’ entra fases,
ou seja, entre grupos, as vozes ndo sio identificavels
taciimenta.

Um ohmimetro com precisap de 0,1 ohm devera ser
utilizadp  para efetuar ¢ teste indicado na fig. 14
comprovando-se assim se s3o iguais as resisténcias
nos trés grupos de bobinas,

P

OHMS

fig. 14 — resisténcia ohmica de cada enrolamanto
deve ser igual nos trés grupos

Para vaorificar se as bobinas do estator estiao em
curto circuita com a carcaga de ferro, usar uma lam-
pada em série de 110 Volts conforme mostra a
fig. 15.

=" !l‘rgL

U |

110,270 W

fig. 15 — teste de curto clrcuito entre as bobinas e

a carcaga

Como medida de seguranga convem fazer este {este
com os retificadores desligados da estator ou de-
sencaixadas dos seus alojamentas.

reiificadoras

Inicialmente testar os conjunins, ainda na&o reasliga-
dos do estator, com auxilio de uma "lampada-serie”’
de 12 Voits de baixo consumo.

Tocar, com um dos terminais do teste, na base de
mantagem dos retificadores ou tampa o com o outro
terminal na polo isolado da qualauer retificadar dessa
mesma base.

Inverter entdo, os lermindis do lesle: a lampada de-
vara acendor num dos cases & apagar no oulro. Se
a lampada se acendor am ambos os casos, serd indi-
cagao de gue um an mais retiticadores dessa base
estao em ''curta’

Para delerminar gqual deles, & necessarnc desliga-lo
das bobinas do estator ou desencaixa-los da base de
mantagem au tampa, repetir o leste para cada um,
separadamante, conforma mestra a tig. 16.

Ratificacer daturia de 12V

| A /
’:-’ | — Pold isalado
el
et — |
|i||-I||||'”
Wl ifilf— Carcaga
\B Ny
q 1

fig. 16 — teste de reliticadores

Lampada de 12V, de
braize curmung,

llgada g sérle
solante

Ao serem ligadas as ponlas de teste A e U respecti-
vamente no fio do relilicador & na carcaga do mesmao,
a lampada em séric de 12 Volls pudera continuar
apagada au acendar-so.

Ao inverter as llgagoes A e 0.
— A lampada que estava apagacda devera acender se.

— A ldmpada gue eslava acesa devera apagar-se.

Desta maneaira fica comprovadn so realmente o refi-
ficador somente deixa passar corrente em um s0
sentido, Se a lampada permaneecer sempre apagada
ao efetuar este teste & sinal de que o retificador esta
interrompido (aberto) devendo, portanto, ser subs-
tituido.

Se a lAmpada de teste permanccer sempre Jcesa sig-
nifica que o retificador permite A passagem nos dois
sentidos devendo ser também suhstituido

Dispondo-se de aparelho especial para teste de dio-
dos (retificadores) & possivel localizar tantos diodos
em "curto’ como "sbertos" mesmo ligados, as bobi-
nas do estator. Neste caso ¢ indispensavel seguir as
instrugdes do fabricanta do aparelhn de teste.

Os retificadores sac identificados, geralmente, por
marcas nas isclagges vermelhas nos positivos e pre-
las pu azuis nos neygalivos.
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Romagdo de retlflcadores

fig. 17 — subslituicdo de retilicadores

Substituir os retificadores, que estiverem em curio-
circuito ou abertos, da seguinte maneira.

— Colocar novos retificadores na carcaga se farem
negatives e na placa de moentagem Isolada se fo-
rem positives, prensando-0s com as ferramentas

acials confarme mostrade na fig, 17.

Du scar a isolagdo dos cabos do estalor, aproxi-
madamente 5 mm e liga-lus com conectoras de pres-
50 aos terminais dos retificadorcs. Caso soja ne
cessdario soldar essas ligagdes, utilizar alicates coma
dissipadares de calor nos palos dos retificadores,
pois calor excessivo danificard irremediavelmente as
retificadores.

rotor

O rotor doverd seor o tostado quanto a continuidade,
curto circulto 4 massa & curto eircuito entre espiras.

0 teste de continuidade é feito ligando-se wing lam-

}-A

Lampadd gm sarie B

" /

]| A CUrle & massa: pormancea apagada

[ | B — Cantinuidadn: arende

1Mos220 v

fi — teste do rotor — continuidade e curto
a4 massa

grups 13 pégina 12

Montagam da ratificadoras

Alicate. para
dissipagio
du calor

Conexdn soldada

pada em série de 110 ou 220 Volts aos dois angis
{fig. 18).

Acendendeo-se a lampada significa gue o circuito
ndo se encontra interrompido.

Para efetuar o teste de curta circuite & massa hasta
conservar uma das pontas de teste ligada em um dos
aneis e ligar a oulra nas massas polares do rotor.

A lampada deverd permanecer apagada. Se a l1Ampa-
da se acender & necessano substituir o rotor,

Para verificar a existéncia de curto circuito entre as
espiras da hobina do rotor ligar um amperimetro, um
reostato de carvao e Uma bateria entre os anéis de
cantato, & entre, esses amnda, um voltimetro, confor-
me pode ser observado na fig.19,

Ajustar a tensdo, por meio de reostato, para o valor
indicado nas especiflicagoes pdra esse tesle e verifi-
cdr se d corrente indicada no amperimatro corres

Reestato de cprvdo
™

©

Hotor em teate

Amperimetro f

Vullimedtro

Bateria

fig. 19 — tesie do rotor — curio entre espiras da
bohina de campo




ponde a especificada

Correnle gbtida com wvalor agima da especificada;
indica “curlo-entre-espiras” ou conents abaixo da
especificada; auséncia de corrente indica interrupgao
ou mau estado da bobina. Substitulr o raotor.

subslituicao dos rolamentos do rotor

Examinar os rolamentos guante a aspereras ou fnlgns
wxuessivas, a Tim de determinar se devem 328r 3ubs-
tituidos.

s rolamentos sdao pre-lubriticados, ndo devendo ser
atingidos por solventes ou oless

Preinsa

]

Prensa

Pl

Tampa )
— |ags dn Ry
polia L
g ml8]!
L — ﬂ—‘_‘_ﬁ
)

Tubn dm apoin
culocugdy de mlamento

Tubo: de apoio
remocdo do rolamonto

1g. 20 — substiluigde da ralamenta da tampa
dianteira

As tampas podem ser limpas com pano umedecido
em solvonte, mas ndo devem ser escovadas, para
evitar a remogdn do revestimento especial cantra cor-
rosaa. Para substituir o ralamenta do lado da tampa
dianteira retirar os parafusos dao retentar @ remavé-lo
na prensa como maostra a fig. 2U.

Hemovadar

RN

1)
o
ol
\ ! H\] _
Face: blindada
do rolamenio
T
o ;
fig. 21 — remogdo do rolamento fraseiro do rotor

Ma montageém, prensar o relaments, LUsandos um binco
de aco plane. de forma que a pressis seja exercida
sgbre a pista externa do rolamento conforme mostra
airda & fig. 20.

05 parafusos do retentor do rolamenic devem ser
bam apertndos, tomanda e o cuidado de nde exage-
rar o aperto, pAara nda danificar as o505 na tampa.

Q rolamento da tampa do lado dos aneis devera ser
removido usandosse o extrator indicado na tig. 21,

A colocagan do rolamenta deverd ser efetuada na
prensa usando-se um tubo com o didmatro da capa
interna do relamento e observando-se gue a face
blindada devera ficar voltada para o rotor.

Alguns retores tém o rolamento simplesmenta gncal-
xacdo no eixe, e depois travado por anel de seguran-
ga. Messes rotores, 0 eixo. possul uma canaleta pro-
pria para encaixe dog anel retentor.

Pronsar

fig. 22 — montagem do rotor na tampa dianleira

montagem do alternador

Uma ves substituidos os componentes gue apresen-
taram falha durante os lestes. o alternador e mon-
tado comegando-se poer instalar a tampa do lado da
poilia

Caso o elxe nao passe livremente pelo orificio da
rolamento, prensa-lo, usando-se um tubo que passe
livre pelo eixo, @ gue se apoie na pista interna do
rolamento conforme a lig, 22. Prensar ate que o
rolamento encoste no ressalto do eixko.

Montar o espagador, a chavata, a ventilador, a poela,
a arruela de pressdo e A porea no eixo, prender o
rotor numa morsa (usando mordenies de metalj e
apertar a porca.

Instalar vs parafusos da base de montagem dos re-
titicadores nos orificios da tampa “'lade aneis'] celo-
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cando buchas isalantes, arruelas lisas e de preasan
e porcas. Colocar & mao a tampa "lado anéis" sobre
v eslator, soldar seus fios acs pares de retificadeores
er « o terminal "N na tampa.

Moimial 0 porta-escovas na tampa e encaixar as esco-
vas, lravando-as em posigac com um pedaco de ara-
me colocado no grificie da tampa conforme mosira
atig. 23.

Montar o conjunto relor e lampa “lade pelia’ no con-
junta estater cam tampa e porta-gscovas. colocande
os tirantes e apertando-ns firmemente, mas sem exa-
qerp, para néo parti-los. Betirar entdn o arame de
trava das escovas.

Certiticar-se de que o rofor gira livrements 4 mao.
Anles de inslalar g alternadar ng veiculg, convem

testa-lo novamente, para delerminar se esfd ou nao
em condigtes de produzir a poténcia especificada,

s (M lutuadar
i1

deve astar lvie
L ,J
Dansimatra _::_- i_’,
\ i SR
&S
i
. " ]
/
E

Visla do chacrvadaor

i

YVoitimetro

Termindl positivo
o valtimatra

Escala do flutuades

| |
Varmelhy ——H—= !
1 - 25%
a
AmMaroly em——fle— { ; S50%a
- 5%
| I i
Varge ——— = _i |i
i i 1005

Extremidada

\

Crificio /das BSCOVas
‘;}f:\\_ \\ . Fio de ago
ik P S com 1,5mm
S 1

de diametro

b——— Tampa

fig. 23 — dispositivo para manier as escovas
afastadas

Tube devidro
|

Nivel da liguide
subrg s placas

b Mergulhar o tubo
até focar a8 placas

Bataria com polaridade invertida danilicera os tlos,

o daiternadar o of rotlficadoros.

fig. 24 — verificacio do estado de carga de bateria

testas

; lestes varificando a densidade do eletrolito
540 da bateria.

It

B3 .

irupa |3 pagina 14

A tensfn deverd ser moedida com um voltimero entre
os terminais da hateria e o valor indicado devora ser
ligeiramente superior an nominal, Isto é: 12 Volts.




A densidade de cada celula devera ser verificada com
urn depsimetro, conforme. indicade na tig 24. Caso
estiver carregada com menos de 75% do tetal, ins-
talar nutra provisariamente, carregada acima deste
valor e em hods condicdes, para ser usada nos tesles:

Ceonvem lembrar que uma bateria que nao esteja em
boas condigées pode proporcionar tensao tag alta
guanio uma em bgas condigdes, quande a tensao 2
medida sem oulro gonsumo ligade, gue o proprio
voltimetra: no entanto. ela impede gue um regulador
em bom estada funcione corretamente.

Caso seja necessano instalar outra bateria no veicule,
a polaridade da batena devera ser verificada com
um veltimetro, anles de instala-la, para gue as liga-
gdes correspondam & pofandade da “'massa’, ou
chassis do velcula

Q pele negative da bateria devera ser ligadg ao chas-
sis {massal. Caso a marcacao dos polos da bBateria
estiver ilegivel, ligar um valtimetro comao mostra ainda
a fig. 24.

Se o ponitdirn do valtimetra 5¢ moyvimentar para o
lado rnorreta, A polaridade dos terminais da tostp
coingcldem com a da bateria, isto &' o polo da bateria
onde estiver ligado o tarminal positive do voltimetro
e tambem o polo positive da batenia.

Caso o ponteirn s movimentar ao contrario da escd-
la, a palaridade estard invertida.

Bateria com paolaridade invertida podera danificar os
fios, o alternador e os relificadores.

Efctuar a Inapendo e teste da bateria sequindo o3
procedimentes constantes ne item “Batera”

alternader e requlador Wapsa

Durante ps testes, convem presiar muille atencio as
ligagOes, pois nesse circuilo de carga. varias sao as
possibilidades de acidentes, ou danos acs compo-
nentes, em conscquéncia de onganos nas ligagdes.

Qutras precaugtes tambeém deverdo ser tomadas du-
rante o5 tostes: — o circulla de campo nunca de-
vera ser ligado a massa. Ligagdns A maassa, tanto: do
terminal "'C" do requlador, cema do alternadar, tra
rag-danos irremediaveis ao regulador, s a chave de
ignigao estiver em. posigao “lhigada’,

— O terminal “bal” do regulador ou o terminal “alt’
do alternador nunca deverdo ser ligndos 4 massa, o
que podera trazer sérios danos 4 instalagfio e fos
componnntes desse circuito

— O alternador nag devera ser posto em funcionamen-
o com o cireuito deshigado do terminal "all' & com
campo alimentade direla ou indirelamenle, lsso. po-
dera trazer danos 4o 3 arelho,

—MNao tente polarizar ou magnetizar ¢ alternader.
Isto & inutil @ qualquer tentativa neste sentido podera
trazer dangos ap alternador, regulador ou fios,

Desligar o fio gue vai ligado ao terminal de saida
Salt’ de alternador ou "'Bat™ do requlador), ligando
entre o terminal oo tie, um amparimetra com capa-
cidade superinr A noregnte mAaxima do alternador

— fgnigaa

{...) Cliave de
"\ lgnigdo

e -

@
Campo 7
e
@)
O —
o
(O
T Altarnador — —
T ¢ »

=]

ﬁ:l!mfl-ul

- —_———
-
it _,r'.
. { v
,
Waoitlmetro! Indicag8o aproeximada 15

fig. 25 — teste preliminar das condi¢ées de
funcionamento do circuitc de carga

nmparrm:ﬂ,tru:
Indleagdn
aproximada
10 amps.

b

=

Bateria: Com mais de 759% de carga jutal
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Entre o terminal “alt' do alternador € a massa, ligar
um voltimetro com precisdo de alg 0.1 Volts na faixa
de 12 4 16 Valts,

Fa= o motor funcionar aumentando lentamente a
re Com uma bateria carregada de 75% a 100%
e ooas condigoes, a indicagao do amperimelro
devera ser ao redor de 10 A, Messas condigbes, a
lensap deverd ser aproximadamente de 15 Volts.

Os valores precisos estao indicados na tabela de
especificagoes.

Se a voltagem for carreta 2 houver problema com
haterla, constantemente descarreqada, a deficléncia
podera estar localizada:

a. no alternador — relificadores abertos ou em "cur-
to" — neste ultimo caso, € comum o aparecimen-
to de ronco ou zumbido, principalments com a
glevagdo de consumo

— Enrolamentas defeituosos, em “curto’' 4 massa
ou entre espiras

b, circuilo — maus contdlos ou fios em mau estado
entre dallernador e bateria.

Se a voltagem for mais alta e houver problema com
a bateria, consumindo muita agua, a deficiéncia po-
dera estar localizada;

a. no regulador — limite alto de voltagem — bobina
do regulader de voltagem interrompida,

b. no alternador curto cireuito ou [solagdo de-
feituosa entre escova isolada e base de montagem
dos retificadores isolados

Gl ircuito — mau conlato enlre a base do re-
ywiador 2 a carcaga do allernadeor.

Se a voltagem for mais baixa, a deficitneia podera
nstar localizada:

a, ng alternador — retificadores em “curte’’ — es-
piras em "curte” no rotor ou no estalor — mau
contalo enlre escovas e anegis

b no regulador — limite baixe de vollagem platina-
dos sujos ou oxidados

¢. no circuite — mau conlaly entre lerminais de
campo do regulador e do alternador.

Se a valtagem for ndla ou muite baixa, a deficidéncia
podera estar localizada:

a. no alternador — eorrolamentos eim “curto’” no as-
leator ou no rolor — mau contalo enlre escovas e
anéis doslizantes

b no regulador — platinados oxidados, ou linguetas
empenadas — bobina do relé de campo interrome-
pida — resistencia interrompida

]

ng circuilo — falla de “massa’ no regulader —
mau contato ou interrupgde ontre terminais de
campo do reguladar e do alternadar — mau con-
tata na chave de ignigdo ou |Ampada.

05 componantes poderdo ser testados separada-
mente

alternador

0 rendimento do alternador devera ser venlicado in-
dependentemente do requlador. Isto se consegue des-
ligando o fio ligado ao lerminal C (campo) do aller-
nadyr ou do regulador e complelando o circuito de
campo do alternader diretamente ao terminal de sai-
da "alt” como mostra a fig- 26.

. /\ e

Altgrnador om 10810 =
Ligagao
direla do

C;II‘I'I'DCM]

J

=)

. ]

&

=

.. I.u:-‘
||1|"|

i ST B

]
|

| o

O-
.

LH_"_.A_j;

& g
] Amparimatro: .
r Indicag@o igual Bataria
d Ccapacidada
B ﬁ do alternador _I
s
Valtimelrs — J?%&;%:?
iy — teste das condigdes de funcionamento do alternador
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Fazer o motar funcionar, aumantar a rotagdo e obser-
var s& o valor maximo de corrente especificadoe para
o alternador (ampéres) e alcangada.

Se o alternader nao alcancar o valer maximo de cor-
rente especificado, ligar provisoriamenta um fio entre
a carcaca do alternader 2 o terminal da bateria ligado
a massa.

Se apos essa ligagao ele alcancar o valor maximo,
venticar as ligagoes: atraves da massa.

Caso ainda ndo alcance o valor maxima, ligar o cabo
gntre os terminais de saida do allernador ¢ ¢ termi-
nal + da bateria, mantende o amperimelro nesse
aircuito.

Sc o valor maximo de cerrente for atingido cu ullra-
nassada; ¢ Indicio de que a alternador osta em boas
condighes, devendo-se proceder .a uma rovisdo nos
fins de tode o circulto

Se o alternmador nag atingir o valor maximo de cor-
rente, deverd ser removido do velculo para reparos,
fios

Ligagoes defeituosas e maus contalos, ou cendutores
parcialmenta quebrados, introduzem resisténcias ele-
tricas anarmals na oircuito, prejudicandn o trabalho

do regulador ou diminuindo a eficiéncia da alter-
nadar.

Essuas resisténcigs anormais poderdo ser lucalizadas

por meio do voltimetro de corrente conlinua para
baixos valores, quando a carrente percorrer © circulito.

Gom as ligagdes efetuadas da forma indicada para
teste preliminar (fig.25). fozer o moter funcionar €
acelerd-lo, ligando ldmpadas gu acesscrios até obter
30 amperes indicados no amperimetro,

Medir entao a vallngem amire ps pontos abaixe re-
lacionados, conforme pode ser visto em linhas chelas
na fig, 27,

1 — Entre: terminais "bat" do alternador e {(+) da
bateria, a voltagem nao devera exceder a 0.3
Valts,

¥ — FEntra terminals | (antrada do regulador) e ()
da bateria, a voltagem nac devera exceder 4
0,1 Volt.

3 — Entre a carcaga do allernador e terminal {(—) da
bateria, a veltagem ndo deverd exceder a 0,04
Volts.

4 — Enire a base do requlador e carcaga do alter

nador, a voltagem nao devera exceder a 0.04
Volls,

No caso do algum desses valores ser ultrapassado,
medir a veltagem entre a5 pantos do contate com-
preendidos entre esses extromas. Voltagem elevada
entre quaisquer desses pontps indica mat contalo,
que devera ser reparado.

teste do requlador

Para teslar o regulador, as ligagbes deverao permas-
necer canforme o indicado para os testes prelim-
nares. Fazer o motor funcionar e acelera-lo ale obter
aproximadamenta 1,800 RPM. na alternador. Ligar [&m-

Campa

lgnigdo

i
i )
O . : /
MR
i o= E
! |;|| “I—:J n—-f--:

tig. 27 — teste de queda de voltagem no circuito de carga
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padas ou acessorios até que a Indicagas do amperi-
metro atinja de 10 a 12 ampéares

Deixar tuncionanda nestas condigaes por 15 minutos,
per normalizar a temperatura do: regulador.

F o motor e faze-lo funcionar novamente, ohaer-
vando enldo a voltagem indicada pela voltimetro, nas
diversas rolagées. As unidades reguladoras de volta-
gem para alternadores ado semelhantes as umidades
reguladoras de veltagem para dinamos que atingem
altas ratagoes ou que tém uma so unidade para limi-
tar valtagem e corrente (nos reguladores chamados
"de duas unidades”).

Essas unidades tém duas tases de regulagem: a pri-
meira, da-se pela acao enbre plalinado movel da
unidade e um platinado estacvionado. operando até
detérminada rotagao.

atuar juntamente com um segunde plalinado esta-
cionado, 0 gque corresponde & 27 fase de regulagem.

Qbservando o vollimelro desde as rolagdes mais bai-
%as dle dgs rolagoes mais allas, nola-se a passagem
da primeira para segunda fase sob a forma de uma
alteragda na valor de voltagem regulada.

Ao entrar em fungao d segunda fase, a vollagem ele-
va-sc de 0.3 Vaolt a 0.5 voll.

A tabela de especificagoes indica para esses tipos
de requlador — o5 valores de voltagem e corrente,
requlados para as duas fases.

Case os valores obtidos nfdo correspendam aos indi-
cados na tabela do especificagdes ou no case de o
reguladar ndo permanecer efetivamente dentro dos
valores corretos, proceder a uma limpeza nos pla-

A partir dessa rotagao, o plalinado me 2l .passa a  tinades e reajustar a unidade.
18
=]
- | Fluluag do
14 [ —
i |

o 12
: //
T

A/
o =
=t n
. = el ————
[/ 1" Fuse 2% Fase
2,000 4.000 6 000 8 000 0. 0u0 12 OO0

RARM do allernaduor

fig. 28 — agac dos platinados do regulador de voltagem

compensagao térmica

Se os valores eshiverem corretos e nao houver con-
sumo excessivo constanle, & mesmo assim, uma bate-
ra em bom eslado descarrcgar constantemente ou
seudr @ agua dos clementos em curtos periodos, con-
vem verificar a compensAgan térmica do requlador,

5e a wvoltagem fosse mantida constante em lemps-
raturas diversas, nas temperaturas allas leriamos uma
cerrente de carga elevadissima e nas temperaturas
baixas uma corrente insignificante.

A compensacda térmica, incorporada ao requlador,
faz com que este diminua o limite de wvgltagem, a
medida que a temperatura for aumentando.

Esse efeito o conseyuido com compensadores mag-
neticos ou molas gue alteram a voltagem de acordo
coIm lemperatura, acopladas as unidades requ-
lac
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Para testar a eficiéncia dessa compensagdo fazer o
motor funcionar de 10 a 15 minutos. mantenda apro-
ximadamente @ maxima corrente especificada para
o reguladar,

Apos esse periodo, se a compensagdo tégmica da
unidade estiver em boas condigfes, a corrente ¢ a
voltagem reguladas nao deverao ter aumentado ou
diminuido consideravelmente,

limpeza e ajuste

Algumas deficiéncias do requladar, como por exem-
plo, valeres incorretos ou instabilidade de funciona-
mento, poderdo ser eliminadas com uma simples lim-
peza de platinados, que devera ser feita com uma
fita ou tira de linho, umadenida em tetracloreto de
carbono. Se estiverem picados, deveréo, ser limados
cuidadesamente com Uma lima prapria para esse fim,
e dapois sopradas as particulas,

BT




Tira du linho wmedacida
am ietraclorgio de carbong

Limar pardlelamerte a
partd meved di Wnidade

fig. 29 — limpeza de platinados das unidades do
regulador
—
Apertar

A fig- 29 mosira a eperagao correta para limpeza:
ndo deverd ser usdud lixa para essa finalidade.

As unidades reguladoras de tensao de duas tases,
em geral, tém o platinados muita praximos uns dos
outros, ndo permitindo gque sejam limados ou limpas
satisfatoriamenta, seém scltar o supcrte de um dos
platinados.

Gaso soja necessano soltar o suporle de um dos
platinadas para limpeza, ele deverd ser colecado
na posicdao ariginal, usando-se como referéneia o
aentreferrg da unidade

O entreferra, ou swja, a distancia entre o tepo do
nlicloe da bobina e a parle movel, e austada com ©
atxilla de dois calibres de pequend diferenga enlre
o diametro.

g, ] =

Apertar
- = -—-_'—'F‘ '

== -._-_'—,
= it

- Apuriar

Alrourar o parafiisn aear o ealibro mala groase 8 abaixar
a platinade fixg, sle ostar no maval; apgrlar novamenioe
testar com callbre mals fino.

&) Galibre mais fino: o platinados separam-se ao apertar

k) Calibrs mais grosao!
aperandu.

oz plalinades permanscem uniduy

fig. 30 — ajuste dos entreferros das unidades do regulador

Colacar o caltbre maior entre o topo do nucleo e a
parte mdével e apertar esta Oltima pela parle rija
(nao pela linqueta flexivel): ahaixar o suparte do pla-
tinado estacionario superior, até que este encostc
no platinado da hingueta. Apertar entdo o parafuso
para fixa-lo na posigao, e fazer a venticagao com o
calibre menor,

Colocando o callbre menor & repetindd a operagdo,
os platinados deverao ficar separados: com o calibre
maior, deveraa ticar unidos.

Feito este ajusle, colocar a lampa e verificar o valor

da tensdo regulada da primeira fase. Para aumentar
au diminulr a walar da tensao regulada, aitarar a
pressdo da mola que contrabalanga a parte mavel da
unidade, mudando a posicao do suporte inferior da

‘maola.

A farramenta de ajuste do regulador nido devera en-
costar simultaneamente na unidade e na base do
mesmo. Essa ferramenta deverd ser revestida de fita
isglante gu tubgo plastico, para avitar "curto” 4 massa
durante o ajuste. ¢ que poderia danilicar o regulador.

Depois de ajustada a voltagem regulada da primeira
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Ajusta da 2?2 fase de requlagem

fig. 31 — ajuste das fasaes de regulagam

fase, ajustar a voltagem regulada da sequnda fase
em rotagdes mais elevadas, aproximando ou afastan-
do v suporte do outrn platinado estacionarie (in-
fariarl,

AL ando este plalinado estaciandrla do platinado
da hugueta, diminui a elevagan da voltagem na se-
qunda fase. Para aumentar essa diferenca de volta-
yem, proceder inversamente, isto &, atastar o plati-
nado estaciondrio.

Apos a limpeza, colocar a tampd e repetir os testes,
Por ocasiac dos tesles, d tampa doverd estar colo-
cada, pois ela exerce influéncia magnética e térmica
no conjunto. Case ndo for posalvel ajustar o regula-
dor ng veiculo, o0 mesmo devera ser removido e rea-
justado fora, ou substituido

luz de painel

O reguladar tem incorporado um reld, cuja fungdo
2 desligar a lAmpada do painel tav logo a corrente
produzida pelo alternador atinja um determinado valor.

Esse rele e constituido de uma bobina sé de fio ting,
cujas extremidades sfo ligadas ao terminal “"NEU-
TRO™ e "MASSA” & de um par de platinados nor-
malmente separados,

Cuando a chave de ignigao & ligada, uma correnta
eletrica val ao campo do alternador, através da resis-
téncia R-3 & regulador de voltagem ( fig. 1 ): a lam-
pada enconlra-se indirctamente ligada em paralelo
com a resisténcia B-3, que vai ao campo do alterna-
dor {gue em seu outro extremo & ligado & massa),

Assi~ permanece acesa enguanto o reldé estiver
zor slatinados separados. Quando o alternador
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Ajuste du 17 fase ge rogulagem

comega a carregar a bateria, uma pequena parte des-
sa correnle € desviada da centra comum das bobinas
do eslator (neutra) para a massa, através da babina
do rele, o que faz seus platinados se unirem.

“Assim, o paralelo formado pela lAmpada e resisténcia
R-3 fica com os extremos ligados pelos platinados,
apagande-se a lampada e ligando o rogulador direta-
mente ao lerminal bateria (ndad mals dependenda da
chave da ignigdo).

Casn haja desequilibrio entre as cargas elétricas apli-
cadas as bobinas do estator, decorrente de curtos
circuitos nas proprias bobinas ou retificadores, a ha
bina do rele nao lerd suficiente corrente para atuar
junte aos platinados, fazende com que a |lAmpada
permaneyd acesa.

Assim. o relé desempenha as fungées de “curlo-cir-
cultar' a lampada e alimenta o regulador direlamente
pela bateria. Todavia, a chave de ignigio & impar-
tante para gue o alternador comece a garar. Interrup-
zao da resisténcia R-3 ou |ampada de painel com
consumo inferior a 1 Watt (ldmpada n? 53) podera
dificuitar ou impedir o desempenho do conjunto alter-
nador e regulador em sua fase inicial (enguanto os
platinados do reld ndo se unirem),

Suspeitando-se de que o alternador nao comece a
gerar, em consequencia de falhas na resisténcia R-3
e/ou ldmpadas, ligar com um pedago de lip os ter-
minais "BATERIA" e "LAMPADA" com o motor meio
acelerado; um amperimetro ligado 4 saida do alter-
nadar “alt’ devera indicar carga de médio e alto valor,
se houver de fato esse problema.

Inspecionar enldo essa parle do circuito, inclusive a
chave de ignigdo.

—




ﬂ especificagoes

alternador
b7 A Y
MAX MAX |—
12 40 555 J
observagdes:

ESTATOR
GADA ROTOR TESTE COM CAHGA
BOBINA
AMP W AMP ) A RPM CF-AMP
3g-42 10 2.3 13,9 att 2200 J,2

— Campe ligado internamenta 4 massd, atraves de
uma das escovas; deverd ser oxcitadn, ligando

terminal “G" “campe” g “A"

{ou + da bateria)

— Mancais de rolamento, blindado ou ndo, nac exl-
gindo lubrificagao periddica,

— Sentido de rotagac horaria (visto pela pala).

juntos. — Polaridade da baleria 3 massa negativa
regulador
REGULADOR DE VOLTAGEM RELE
VOLTS NOTAS;
VOLT, REG. ENTREFERRO VOLT. FEC. ENTREFERRO
12 13,8 - 14,4 1,12 = 147 15-25 0,78 - 0,86 (1) (2)
notas: abservagdes:

1) Voltagem regulada da 27 fase (contalo inferior)
maximo 0,5 Voll acima do valor especificada em.

VOLT. REG.

FJ
-

Regulador com relé de luz — aplicavel a veiculos

com luz de aviso de carga de bateria, e/ou grande
distancia entre chave de ignigac e regulador; apli-
ca-se também a sistemas com amperimetro.

Polaridade 4 massa-nagativa:
— Distancia entre platinados do relé de campo, 0,45
até 0,55 mm.
— Completam ¢ circuito de campo do alternador ao
terminal “A" {ou + da bateria)
— As veltagens reterem-se a uma lemperatura-am-

biente de 26°C cu aproximadamente 80°F.

alternador bosch

Bl descricao

A fig. 32 mostra o esquema do sistema de carga
com alternadar Bosch, usado nos modelos Maverick.

MNos alternadares Bosch existem além dos seis reti-
fieadores convencionais outros trés retiticadores que
540 chamados "diodos de excitagdo’, des quais re-

sulta uma corrente continua, ligada ao circuito de
excitagdo e 4 |ampada indicadora de carga,

Us alternadoeres usados no sistema de carga sao ge-
radores auto-excitados, com o retor de 12 pdles, ven-
tilador & 6 diodos de silicio para relilicagao da cor-
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Para lAmpada-piloto

Resislor “'B™

Bebina de
cdmpBo
(revtese) Bobinas do
| estatar
|
&
|
-
|
h— — - = = ==

Requladar

1 e
——

L

Batarla

o

fig. 32 — esquema do regulador de tensdo aplicado em conjunto com o alternader bosch

rent~ 'fig, 33}, O conjunio de ldminas metalicas algja
Ty ina trifasica ligada em estrela (fig. 35) e no
rats 4 34) encontra-se uma bobina anular, envol-
vida pelas sapatas polares. Gada garra do rotor tem
um pola definido (norte gu sul). Em conjunto, o rolor
tera alternadamente um polo norte e outro sul.

A carrente, saindo do barne O+ /61, é dirigida atra-
vés do regulador, escovas e anéis coletores para a
bobina de excitagdo do rotor. As bobinas do estator
esldo ligadas aos retificadares de silicio por meio
de uma ponte trifasica. Essa ponte @ construida me-
diantc a conexdo de trés diodos com polaridade nor-
mal {pasitivos) e trés diodos com polaridade Invertida
(negativos)

De acorda com a polaridade do sistema, o porta-dio-
dos acha-se isalado da massa ou diretamente sobre
a massa. A corrente continua resultante dos retifica-
dores & conduzida para a bateria através do bor-
ne B+,

A identificagao dos terminais do alternador é feita
por meio de numeros e letras conforme jlustra a
fig- 36.

regulador de tenséo

Os reguladores de tensdop, aplicados em conjunto com
o5 alternadores, sdo reguladores de elemento Unico
nom dais contatos, para a regulagem da corrente apli-
nada & bohina da campo do rotor. Nesaes regulacdo-
‘@5 P7° existem disjuntar nem limitador de corrente,
ja ; diodos ndo permitem corrente de retorno
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e o proprio alternador, por construgao, limita a cor-

- renle.

Nos alternadores Bosch, o controle da tensio @ efe-
tuado com variagao da corrente de excitagao, apli-

Carcaga

flg. 33 — diodo de silicio

Bobina de excitacdo
{campa)

Angls coletores
[eorronte do excitagio)

fig. 34 — rotor com polos tipo garra




cada A bohina do campa do rotor. Essa correnie pro-
varara maior oU menor campo magnédtico nos polos
do rotor, influinda na paténcia de saida do alternador.

Estitar (carcagal

S====T £onyas das 3 hohinas

N
- Jdetasacas eielricamenle
fig. 35 — estator (carcaca) n 1209

Fara controlar essa corrente do excitagdo da bobina
de campon, ¢ que si coloca o rogulader de tensdo
tde elamento Unico.

TR ool

| Y !

'\—/_ \E
b P
o/

+

fig. 36 — alternador Bos;r,:i-n lipo K-1 — visto por tras

E testes

Para realizar uin leste correto do alternador ou de
EQUS componentes & necessaria tomar as segumtes
precaucios:

1 — Ag testar o3 diodos utilizar somenle corrente
conlinua.

Munea ugsar lampadas de 110 gu 220 volts para
fazer o teste do isolamento e de curto circuito
com a massa, sempre que os diodos possam
sem atingideos por essa 10nNsao.

3 Mo enrolamento do estator pode-sg efatudr os
tosics dos isolamentos com uma tensao de atd
40 valts desde que os divdus sejam previamen-
te desligados

4 — Casup ewstir uma chave-mestra da bateria. esla
somonle podera ser desligada estando o moltor
parada.

5 — Ao medir-ae a carronte de carya nao desligdr
nenhum dos bornes da bateria con g mator em
tuncionamento.

Para soldar ou dessoldar conexdes de diodos
deve-se segurar o fio de higagao do diodo com
um alicate de bwoe chalo Com 1550, consegue-
e dosviar o excesso de calor que poderia da-
niticar o dindo.

FPara efetuar reparos no alternador, desligar
sempre a bateria.

8 fis medigbes de resislencia’seomente poderac
sor eofeluadas com instrumentas que trabalhem
com tensdo inferior a 8 volls,

teste do retificador de corrente

Fate teste pode ser efetuado com uma fampada de
teste (max P4 volts) ou com um ohmimetrg. Os dio-
dos pesitivos, siluados entre B+ ¢ a fase, permilem
passagem de corrente no sentida da conexdo para a
carcaca = impedem a circulagas no sentido oposto.
Os dicdos negativos, situados entre a fase & B- |
permilem circulagdo da carcaga para a conexdo e

impadem a passagem no senfido conexao/carcaga.

teste do retificador com
lampada em serie

Desligar as conexars de fase dos refificadores
de silicio. Isso evitara gue a identificagan da
diodo delwluosa sgja diicultada devido inter-
feréncia.

e

. Ligar uma lampada de teste em série com o
diodo e com uma hateria de no maximo 24
valts. As higagoes e o3 resultadns a sorem obli-
dos estdao ilustrades na fig 37

Se a lampada de teste nan &e accnder em ne-
nhuma das duas ligagies (ssa sigmifica que o
diodo esta aberto. Isso pode ser causada por
corrente muito elevada ou por super-aquecimen-
to do diodo.

F-S

Sc a lampada acender nas duas ligagoes, existe
uma avaria no dicdo gue pode ser provocada
por elevada tensdo durante o luncienamento.

teste do retificador com
ohmimetro

Um retificador em bom estado quando venhicade com
um chmimelra deve apresentar baixa resistencia no
sentido de passagem da corrente (alguns chms) e
alta resisténcia (alguns quilo-ohms) no sentido con-
trario.

teste de curto circuito do
enrolamento do estator com a
massa (retificador dessoldado)

Este teste @ realizado utihzando-se uma lampada de
tosto (até 40 volls) em seérie com a massa e com cada
terminal do enrolamento do estator.
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Mestn pasigdn a
lampada deve
acender

Cliseive a bateja

Masta posiglo a
lAmpada deve
wrercer

Observe a bateria

fig. 37 — teste de um diodo negativo

teste do curto circuito entre
espiras do estator
(retificador dessoldado)

Pode-se constalar divergéncias no enrolamente do
estator eletuando-se rés medigdes dilergntes de re-
sisténcia nas sdidas de fases, ou seja, com um
ohmimectra sucessivamenta nas saidas UV, U-W;
VW Os valares de 1251e constam na tabela de espe-
cificactes.

teste de curto circuito entre
a bobina do rotor e a massa

Testar o isolamento da babipa de excitagdo ¢ dos
anéis coletores caom auxillo de um ohmimetra. Para
isso apaiar um dos terminais de teste no anel e o
gutr- s massas polares do rotor. O teste nap de-
VEI sar passagem de corrente.
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NEsta posigdn a
ldmpada niio podea
Acernder

Ohserva A haterla

Nasia posicdo a
lampada nda pods
acende

Obaarva a bateria

teste de curto circuito entre
espiras da bobina do rotor

Medir, com auxilio de um ohmimetro, a resisténcia da
bobina de excitagdo ligando um terminal de teste em
cada ancl do rotor. Os valares deo westle constam na
tabela de especificagoes

excitacao do alternador

0 alternador Boach nio pode se excilar por si 5o
apas um prolongado periodo de repousa. Por ossa
razag deve-se intercalar entre os bornes 61 e B+
(tig. 32) uma lampada de 12 volts e no minima 2
waltts.

A rcorrente de pre-excitagan e eonduzida ao rotor
através da lampada das barnes D+ /61 do alternador
e do requlador, dos contatos fechados da requlador
de tensao e do borne UF do enrclamento de ex-

o




cllagao;
A guio-excitagdo nicia-se na
5d0 do alterpadeor provogar a

excitacan. Desse momenip om diante g voltagem pas-

sa a aumentar com exlrema rapidez,
te, as diferengas acusadas pela lampada vao dimi
rmuindo ate alinglr a tensac da bateria, guando entan
a lampada se apaga por completo.

memeanto am gue a ten-
abenura dos diodos de

simultaneamen-

E localizacao de falhas

Em casn do defeilo, deve-se

que nem sempre ol se encontra no altermador ou
regqulader de tenzdo; poda cncontrar-se tambem nos

levar @m considéracaoc

DEFEITGS

CAUSAS

I

canduteres, enixas do fusiveis, baterias, ele.
Damos a seguir alguns defeilns, 5045 possivels cau-
sas g melg de carrigi-los:

PROVIDENCIAS

Baterta constantemente
descarregada

Actificadores interrompidos ou em curtn. Nesse
casn o alternador emite um 2umbidg ao se so-
ligitar mais narga

Retirar a aiternador o' gexecu-
tar o conserto.

Bobinas do estator em curto entre espiras ou
COom a massd.

Retirar o allernader e execi-
tar o canserlo.

Mau contato ou condutores danificados, Nesses
cdsos 4 lampada-piloto hica parcialments Acesa.

Examinar a instalagas, subs-
titwir os condultores danifica-
dos ou refazar © canlato,

Escovas gastas ou anéia cnletores delgiluosos.
Escovas emperradas,

Retirar o alternador & execu-
tar o conserto.

Alternadar nao carrega

Reyulador danificado,

Substituir o requladar

Cireuitn da lampada-pilote ou da chave de igni-

tato ou Ampada queimada.

cag ao borne D+ interrompide, cum mau con-|

verificar & corrignr o defeito
ng circlita.

Gircuito do terminal B+ & bateria e cansumido
res com mau contato ou interrompido.

Retificadores interrompidas. Rohinas do estator
gm curle ou interrompidas.

fdem.

Relirar o alternador e gxe-
cutar o servigo.

Lampada-piloto comega a se
acender em alla rotagao

Diodes intarrompidos.

Provavel curto 4 massa no circuito de excita-
gdo (DF).

Verificar e corrigir o defeito
no circuito,

|dem.

Reguladores de lensao daniticados,

Substituir o regulador.

Lampada-pileto néao apaga

Cirguito do terminal B+ a bateria e consumi-
dares ou circuilo D+ com mau contato ou in-
terrompida.

Verificar e corrigir o defeito
na circuito.

Alternador nao carrega.

Retirar o allernador & execu-
tar o servigo.

ﬂ desmontagem e montagem

desmontagem

{ — Sollar as porcas dos parafusos-terminais B+
¢ levantar a chapa dos diodos positives (vi-

de fig. 36).

2

-

— Testar os diodos anles de desmaontar comple-

tamente o alternador, Seyuir as instrugoes con-
tidas na parte "Testes" para realizar o teste

dos diodas

Nio deixar a chapa dos diedos
positives encostar na carcaga. do conlrario ©

resultado do leste aprosentar-se-ia falso.
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H —

Retirar a polia e soltar os trés parafusos que
fecham ¢ alternador.

Retirar a tampa do lado da polia juntamente
~om o retor; o estater deverd permaneger jun
1 a tampa do lade dos andls caletores,

Pressionar o rotor para fora da tampa com o
auxilio de uma prepsa como mostra a fig 38
segurando firmemente a rator.

fig. 38 — remogdo do rotor

B

o

Retirar o rolamento ulilizando uma prensa a
um extrator universal, Se o rolamento far ex-
traido pela pista externa, deverd ser subs-
lituido.

Desconectar o condutar D+ (vide fig. 36) e
05 diodos de excitagdo. Soltar os parafusos
de fixagao da mola e do porta-escovas. Re-
mover o porta-escovas.

Dessoldar os terminais do estator e as cone-
xbes dos diodos negativos. Duranle a opera-
ragdo de dassoldagem dos diodos & necessa-
rio segurar o fio de ligagdo do diodo com um
alicate para evitar super-aquecimento que da-
nificaria os diodos. Desaparafusar a chapa dos
diodos de excitagao e remové-la juntamente
com a chapa dos diodos positivos. Na impossi-
bilidade de usar o alicate, aplicar um jato de
ar de baixa pressio sobre o diodo.

Limpar, rapidamente, cada pega do allerna-
dor com gasoling eu com tricloretileno

ar o isolamento das bobinas do estator
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Para

com a massa, Seguir 0s procedimentos des-
critos na parte "Tesles'.

Medir a resisténcla das hobinas do estator en-
trre as saidas das fases. Qs wvalores da re-
sisténcia caonstam nas especificagdes,

Testar o isolamenty entre a bobina do rotar e
a massa. Seguir os procedimentos descritos
na parte "“Testes'.

Medir, com um ohmimetro, a resisténcia da bo-
bina de excitagao. O valor da resisténcia cons-
ta nas especificagoes.

|

7

remover o dindn, ampragar as larramentas 1 e 3 {ver

fig. 40}, apoiando a chapa positiva ou negativa sobre a
1 & fazendo press@o com a 3. Ndo dar pancadas,

fig. 39 — remocdo do diodo

14 — Se necessdrio, tornear os anéis coletores. A

axcentricidade s o diAmetro minimo dos anéis
coletares constam nas especificagées.

15 — Remover os diodos positives como mostra a

fig. 39,

16 — Remover os diodos negativos da mesma forma

que as positivos.

montagem

1 —

Lubrificar a sede dos diodos com dleo e instalar
os diodos conforme mostra a fig. 41.

Verificar o rolamento do mancal do lado da po-
lia e, se necessario, substitui-lo. Lubrificar o
rolamento de um lado sd e encaixa-lo com ©
lado blindado para baixao.

Montar no rotor o rolamento do lado dos anéis
coletores ulilizando uma prensa.

Montar, com auxilic de uma prensa, a tampa do
lado da polia. Verificar se a mesa da prensa
esta limpa para evitar que o rolamenta entre
em contato com material estranha.




material — SAE 1040 (lemperar a 850°C, em &gua, revenir a 350°C)
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fig. 40 — ferramentas empregadas na remogiio @ colocacdo dos diodos

5 — Testar os parfuses terminais na pgarte traseira

do alternadar quanto go seu isolamento da mas-
sa (tensdo para o teste: 40 V).

§ — Soldar na chapa dos dindos de excitag8o os
trés cabos terminais dos diodos positivos.

¢ — Colocar a chapa dos diodos de excitagao, sol-

dar os terminalis do estator, dos divdes negati-
vos e dos diodos de excitagdo ao ponlo comum.
Soldar com todo cuidado para evitar agueci-
mento dos diodos.
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8 — Puxar as escovas para cima e prendé_las; em
seguida, instalar o porta-escovas. Aparafusar
o vondutor D+ na chapa dos diodos de exci-
tagdo. Gaolocar o anel ondulade no alojamentn
darolamento. Lubrificar a sede do rolamento com
Jraxa e introeduzir o roteor (ja com a tampa do
ado da polia) na lampa do lado dos anéis co-
letores. Fixar o rotor com os irés parafusos de
fixagdao. Colocar e fixar a placa des dicdos
positivos. Colacar as molas sgbre as escovaos
fazenda-se pressido sobre estas com uma cha-
v de fenda; as molas assenlar-se-in automa-
licamente

HPara coloear & diodo, empregar as ferramentas 1 ¢ 2 (ver
fiqura 40), apuiando a Ghapa posiliva ou negativa sobre a
I fazendo prossao com a 2 devidamente colovada sobra o

dicda.

o L
l\
N R
2
®
N R
S
K
3 ®
= SR
N

fig. 41 — colocagdo de diodo

E especificagoes

alternador

Tolerdncia de exceniricidade dos anéis coletores 0,03 mm.
Tolerancia do excentricidade do rolor 0,06 mm.
Comprimenta minimo das escovas de carvano a 14 mm.
Didmetro minimo dos anéis coletores 31.5 mm.
Resisténcia do estator entre as saidas das fases 0,26 - 0.31 phms.
Re=" *ncia do rotor ) 40 - 4,4 ohms,
Ci s de cdrga a 1300 rpm (1) - 10 Alnpé(es;
Corrente de carga a 2000 rpm (1) 23 Amperes.
Corrente de carga a 6000 rpm (1) 35 Amperes

Torque para porca da palia - 35 - 4 mkgt

{25 a 29 lbs.pé),

(1) Valores para o alternador aguecido a aproximadamente 60°C e com regulador.

bateria

testes

Os testes na bateria sao teitos para determinar o
gstado de carga e as suas condigoes. O lesle vai nos
mastrar se a bateria esta boa, se necessita ser car-
regada ou se precisa ser substituida.

Se a bateria, estiver fraca, ou se houver necessidade
18 repasicdo de agua trequentemente, devera ser on-
wontrado o mative da irregularidade.

Qurante o uso normal da bateria, esta liberta hidro-
jenio e oxigénio. Esta mistura de gases pode explo-
dir p 2senga de fogo ou faisca perto dos respiros
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de venlilacdo da baleria. O aecida sulfirice do ele-
trolito da baleria pode causar sérias queimaduras se
cair na pele ou nos olhos. Se isto acontecer, as partes
alingidas pelo dcido devem ser lavadas imediatamen-
te com grande quantidade de agua.

Tomar muilo cuidado ao instalar uma bateria auxiliar,
para ndo provocar faiscas. Certificar-se de ler ins-
talado o terminal positivo no positivo e o negativo
no negative.

Antes de testar a bateria & impurtante inspecionar vi-

=

e




sualmente para verificar quanto a dants, A presencga
de umidada na parte externa da eaixa afou nivel
baixo do eletrehite em uma gu mals calulas, 530 in
digius de gua a batena esta danificada.

teste da capacidade da bateria

Para o tesie utilizar o anaiisgdar de baleria & partida
BST-10 procedendo da saguinte maneira:

1 — Girar o Botda de controte do aparelho para a
posicdo "OFF,

l

t3irar o seletor do-voilimeirn A8 4 posigac da
20 volts,

3 — Qonectar os cabgs positives (vermelhos) do
aparelhe no terminal positive da bateria & 05
negdtivos [(prelos) no termunal negativo  As
garras dos cabos do vellimetro devem esla-
belecer contato com os polos da bateria e
nan com as garras dos cabos,

4 — Girar o botio de descarga no senlide herarno
ate que a leitura na amperimetro sgja lrés ve-
zes superior A capacidade em amperes/hora
da bateria, [(Vide especilicagoRs).

5 — Conservar o consumo da carga (de tris veses
a capacidade da bateria) por 15 segundns, @
observar a laitura do vallimetro.. Apos os 15
segundos retornar o botao para a posigdo
“OFF".

6 — S0 a lellura do volliimelw for maior ou igual
a 9.6 volls, a.carga da baleria esla boa e pode
recener carga adicional, se for necessdano. Ve-
rticar com um denaimatro 4 donsidads da so-
lucao da bateria. Se a medida do densimetro
for menor ou 1gual a 1.230, adicionar angua, 40
necessariy, € carregar a batena ate a sua car-
ga maxima. Desconectar sempre o cabo terra
da bateria ao carrega-la no veiculo,

A baterin estara completamente carregada
quando as células emitirem gases |iyremente
g a densidade permanccor constante durante
tres medidas sucessivas a intarvaios de 1 hord,
Mao sao necessarios tesles adicienais apos a
bateria ter sido corretamente carregada.

7 — 5a a leitura do vollimetro fer interier 2 96
volts, varificar g densidade de cada gelula.

Se a diferenga entre nualquer uma das celulas
for maior que &0 pontes a hateria nao estd
boa e devera ser substitulida

i

g Se godiferangy entre as celulas tor mencr que
50 pontos o baleria devard ser carregasa de
acordo com as especilivagfes. As baleras que
gatdo campletaments descarreygadas @5 veles
nag acaitam uma carga rapida; neste vase de-
vera ser aplicada uma carga lontn. oté atingir
Wim nivel que aceite uma carga rapida. A carga
lenla pode demorar até 4 heras. Em alguns
casos o hivel da solugdo pode estar muita bal-
X0 pard ser pussivel medir sua densidade; aes-
te cana adigionar agua ate o nival e carregar
a hateria a 35 amper=s, no maxinu lgmoo de
carga indlrado nas cspecilicagies.

10 — Repelir o teste de capacidade depols que a
bleria wslive: carregada, Se a veltagem ainda
for menor gque 9.8 volts, substituir a bateria,
Se a voltagem (o miwigr gue 9.6 volts, a bDate-
ria eatard boa para ser uldizada,

11 — SBe a bateria estiver aponng com falta de car-
ya, vanficar se estag soltas a correin do venti-
lador ou conexdes elétricas, & revisar o siate
my de carga.

Mencionamos a Seguir 4 sequéncia de operagées e
terentes ao leste de capacidade da batena.

Ajustar a resisténcia até o amperimateo marcar 3 vezes a capacidade em
ampéres-hora da baleria, Manter por 15 segundas e anolar a voltagam.

Voltagem maior que 9.6

[

Meadir a densidade. Garrcgar a baleria se
estiver abaixo de 1230 Se a densidade for
superior a 1230 a bateria esta boa,

Abaixo de 50 pontos entrs aslulas

Vollagem menor que 9.6

. -

Medir a densidade de cada celula

Acima de 50 pontos
entre células

—

Adicignar agua se necessarla, 8 carregar a baleria
cunlorme especificacdo de carga. Repetir o loste
do capdcidade.

Voltagem Total
dbaixo de 96

Substituir a baleria

Voftagem total acima de 9.6

il

Substituir a bateria

|

A bateria pods ser usada

drupo 13 pagina 29




ESPECIFICAGOES PARA CARGA DE BATERIA

Leitura Carga CAPACIDADE DA BATERIA - AMPERES/HORA
da em

insidade Ampéres 45 54 e 55 70 a 73 B0 85
1.125-1.150 @ 35 65 min, 80 min, 100 min. 115 min. 125 min.
1.150-1.175 35 150 min. 65 min. 80 min. 95 min. 105 min.
1.175-1.200 as 40 min. 50 min. 60 min. 70 min. 75 min.
1.200-1.225 35 30 min. 35 min. 45 min, 50 min, 55 min.
maior que .

1.225 5 2 @ @ 2@ @

(:1')— Sc a_densidade estiver abaixo de 1.125, carregar a 5§ ampéres até a densidade alcangar 1.125 a
26.5°C (B0°F).

(2)— Carregar a 5 ampéres até a densidade alcangar 1.250 a 26,5°C (80°F).

“Em nenhum momento durante a lempo de carga a lemperatura do eletrdlito dovers excoder 54,5°C
(130°F)".

PUBG ..
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