sistema de partida

n descricao e funcionamento

A tunzao do sistema de partida do veiculo & a de fa-
zer girar o motor até atingir uma rotagao suficiente
para coloca-lo em movimento, No sistema de partida
530 empregados cabos, conectorss e inlernuptures de
grande tamanha dovida a alta corrente absorvida pelo
motor de partida durante o funcionamanto. A resis-
téncia do circuite deve ser a menor passivel para
possibilitar a maxima corrente no meotor de partida.

As conexoes frouxas ou corroidas o czbos danifica-

Chave mogntlica o

CLETET N
Hinda e

fig. 1 — motor de partida Bosch

O maotar de partida usado nos veiculas Maverick e e
12 vaolts. A arvore do induzido gira sobre 2 buchas de
bronze pré-lubrificadas. As escovas mantém contato
permanenle com o colelor medianle pressao de mo-
las. © engate do pinhdo do motor de partida com a
cremalheira do volante ¢ feito por meio de uma chave
magnetica (solendide).

O motor de partida possui 4 sapatas polares, lixadas
a carcaga do indutor. As bobinas {(enrolamentos) de
campn envelvem as 4 sapatas polares.

A corrente elétrica passando nas bobinas de campo
provoca a magnetizagao das sapatas polares.

Em sequida, a carrente passa das hobhinas de campo
para as escovas isoladas e dai para as bobinas do
induzido. sendo que as culras exlremidades das bo-
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fig. 2 — esquema do motor de partida
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dos produzirio. come consegléncia. rotagoes meno-
res A3 normais & podem impedic Qe o matar de
partida faga girar o motor

Em muitos casus de desarranjos no sistema de parti-
da. o usudrio podera ler descanegado 4 baleria antes
de splicitar auxillo. Para esses casos, dapresenlamos
um procedimento para auxilinr o Mecdnico NOS CAS0S
de emergencia. 0 servica de emerafncia nao faz par
te do diagnestico

Hatmn on

Immn i Saaata golnr mxcimg Ao

hinas do induziao se ligam novamente ao coleter, po-
rem, danda contato com as ©scovas negativas, que
se higam ao chassis fechanda Assim o circuito elétrico.

A correnle gua cicula na bobina indutora em para-
lela (Shunt) hga-se & massa nae atingindo, portanto,
as eacovas. A finalidade desta bobina em paralelo e
limitar a rotagéo do induzido guando o maotor de par-
tida funcionar sem carga.

As bobinas do induzido esido dispostias de lal mane-
ra que produzem um campe magnetico relacionado
com o campo indutor de farma a obter a rotagdo do
induzido.

Sp as bobinas de campo entrarem em contato com
a parcaga do matar, od com as sapalas polares, o
motor nao funcionara devido ao curta circuito que
impedira a chegada de corrente 45 £3COVAS POSItIVAS.
Se as laminas do coletor entrarem em contato entre
si havera lambém curto circuito das escovas positi-
vas as negalivas atraves do coletor, impedindo gue a
corrente circule nas bobinags do induzido.

Ao serem efetuados os testes elélricos do motor de
partida, & indispensavel levar em consideragao gue
gualguer atrito anormal nas buchas da arvore do
induzido, ou caryga aplicada ao molor, provocara uma
diminuicdo de rotagdo do induzido, havendo, por con-
seguinte, aumanto de corrente (mais amperes),

O aumentio de rotagdo do motor de partida produz
uma diminuigdn do corronte proveniente da batena.
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Esta diminuigao de corrente ¢ mativada pela carrente
yue se indugz nas proprias bohinas do motor de
partida.

£ ‘ancial eletrico {(vollagem) induzido nas bobinas
! W1 de parlida opbe-se A carrente que |he da
i, .M, 1510 @, 0 sentida da contra-voltagem e oposto

4 carrente que circula no motor de partida. provenien-
te da hateria, portanto, quanto maior for a rolagao,
maior sera a contra-voltagem, diminuindo assim a di-
ferenca de potencral e por conseguinte a propria eor-
rente (amperes) proveniente da bateria.

Se o motar do veicula estiver muite frio e dificil de
ser girado, o motar de partida tuncionara scbrecarre-
gado (baixa rotagao) consumindo, portanio, mais cor-
rente. Por esse molivo, lodos os testos do motlor de
partida deverao ser executados com a mator do vei-
culo a lemperatura narmal de funcionamento.

Girando-se a chave de jgmgdo para a posigdo de
partida, fecha-se o circuito do elétro-ima (solendide)
deslocando o nucleo. Esle movimento & transmitida,
por intermeadio de uma alavanca [(garfo), as pinhag,
0 gual se engrena com a cremalheira do volante, li-
gando por fim, a corrente da bateria diretamente ao
maotar de partida

Um dispesitivo de roda livre situado junta an pinhao,
protege o motar de partida avitando rotagAo excessi-
va quande o motor do veiculo entrar em funciona-
mento

Acoplar o
Muola helicoidal

Pino-guia

Superficie de deslizamento
dus iuleles

Raleta

Anel de acoplamenio

Superficio do contato
para roletas (pinhdo)

PinhAo

fig. 3 — roda livre

E diagnostico e testes

M *rvicos de emergéncia, coneclar uma bateria
a ag sistema, nos casus em gque o motor de par
tida &0 COnseyguir girar 0 motor ou girar [entamente.
Se o motor de partida ndo conseguir girar o mator,
com a bateria auxiliar conectada, determinar a causa
da avaria, seguindo as instrugoes mencionadas na
tabela abaixo.

Certificar-se que a bateria auxiliar esta ligada corre-
tamente; o polo posilive da bateria auxiliar devera
estar ligado ao posilivo da bateria do veiculo. Qu se-
ja, a bateria auxiliar devera ser ligada em paralelo e
nunca em série com a bateria instalada no veiculo.

(1s valares de testes elétricos dependem do estado
em que se eancantra a bateria (capacidade e estado
de carga}. Alem disso, a duragac do teste provoca
aguecimento do motor de partida e desgaste da
bateria.

A duragao do teste deve, por isso, ser a menor pos-
sivel ¢ a baleria deve estar perfeitamente carregada.

Mencionamos a sequir as falhas mais provaveis do
sistema de parlida, suas causds e reparo;

A) O induzido ndoc gira ou o faz apenas lentamente.

Causas:

Reparao:

1. Bateria descarregada

1. Carregdar a bateria.

2 Bateria defeituosa

2 Substituir.

3. Terminais da bateria soltos, oxidados, ligagan &
massa defliciente.

J. Apertar os terminais, limpar os terminais e bornes
e unla-lus com graxa resistente a dcidos.

4. Os botnes do molor de partida ou as escovas en-
contram-se em curto circuilo com a massa

4 Eliminar o curto circuito.

& As escovas do motor de partida ndo encostam no
coletor, emperram em suas quias, estao gastas,
quebradas, cheias de 6leo ou sujas.

5. Verilicar as escovas, limpa-las ou substitui-las. Em
caso de necessidade limpar também as quias nos
porta-cscovas,

6. A chave-de-parlida acha-se danificada. (Pcgas
=~Has, de lorma gue a chave nao liga).
gueimada.

6. Substituir o chave de partida.
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Causas: Reparo:
7 A chave magnética (solendide) do motor de parti- | 7 Substituir.
da encontra-se danificada
8 A gueda de lensdo nos condulores € grande de- | 8. Veriticar os condutores do motor de partida e as

mais, 0s condutores acham-se damhicadus, as co-
nexdes soltas.

respectivas conexces,

B) O induzido gira, o pinhao, entrelanto, nao engrena.

Causas:

Reparn:

1 Pinhdo sujo.

1. Limpar o pinhao.

2. Pinhao e cremalheira com rebarbas.

2

Limar a rebarba

C) O induzido gira até o pinhdc engrenar, parando em sequida.

Causas:
1 Baternia insuficientemente carreqada

Reparo:
1 Carregar a bateria.

2. A pressdao das escovas @ insuficiente. 2. Nerificar as escavas, limpa-las ou substitui-las.
3. Chave magnética da mator de partida defeituosa. | 3.+ Substituir, -

4. Demasiada queda de tensac nos condutores, 4. Verificar os condutares e suas conexges.

5. O acoplamento da “roda-livre" patina-. . 5. Substituir,

D) O motor de parlida continua girando, mesmo depo

is de sa soltar o botdo ( chave -de-partida) .

Causa: -
1. A chave-de-partida ndo desliga ou a chave mag
netica “'gruda’’.

Reparo;
1. Soltar imediatamente o cabo-de-partida na ba-
leria ou no motor de partida; substituir a chave de
parlida (ignigao) ou a chave magneética (solencide).

E) Pinhaco ndo desengrena depois do molor haver entrado em funcionamento.

Causa:

Reparo:

1 O pinhao ou os dentes da cremalheira estao muito
sujos ou danificados; a mola de retrocesso en-
contra-se sem forga ou gquebrada,

1. Limpar cuidadosamenle ou eliminar a rebarba nos
dentes da cremalheira e no pinhdo; substituir a
maola de retrocesso.

testes com o motor de partida
instalado no veiculo

Teste do Circuito do Motor de Partida
Este teste ira determinar se a resisténcia no circuito
do motor de partida & excessiva ou normal. Fazer as
ligagées de teste como mostra a fig. 4.

Desligar o cabo de alta tensdo da bobina e liga-lo a
massa para cvilar que a motor funcione e conectar
um interruptor auxiliar entre o terminal “BAT"” & “S5"
do relé.

A gueda de lensdo no circuilo sera indicada pelo vol-
timelro, quando o molor é acionado. A queda maxima
permitida devera ser:

1 Com o fio negativa do voltimetra concctado ao
terminal do motor de arranque e com o fio posi-
tivo ligado ao polo positivo da bateria (fig. 4,

fio 1): 05 Ve

Conexdey para fesly

&
LI

[ Fin positive

: do voltimatro

[ ] = A

» Fic negativo

% o voltimetro

Tarra do

".‘ mator - -
i
1
Bateria -
.---_-.---ﬁ"-“‘? )

Solenalda
de partida

Maotor de partida

fig. 4 — teste do circuilo de parlida
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2 Com o fio negativo da voltimetro coneclado ao ter-
minal de baterna do mator de arrangue e o fio
positivo conectado au terminal "BAT do salendide
tfig. 4, fio 2): 0.3 V.

n o tio negativo do valtimetra conectado ao lor-
nunal "BAT" do solendide e o fio positivae ligado
ao polo positive da bateria (fig. 4, fia 3): 0.2 V.

£

Com o fia negative do voltimetro ligado ao pélo
negativa da bateria e o fio positivo conectado a
massa do molor {tig. 4, fio 4): 0,1 V.

Testes do motor de partida sob carga

Este teste & efetuade para determinar o consumo de
carrente do motor de partida, sob carga normal de
funcionamento (fig. 5).

Se durante este testo a corrente for superior a espe-
cificada o mator de partida devera ser removido e
reparada.

Observamos que ao efetuar este servigo @ indispen-
savel sequir as instrugdes do fabricante do aparclho
de teste gue for usado,

O motor devera eslar a temperatura normal de fun
cionamento, o Que Ird proporcionar uma carga nor-
mal ao motar de partida. Usando-se um aparelho de
teste convencional proceder da sequinte maneira:

RAuostale
Amparimetrs Intarruptar

auxlllar

Voelimetro

Terminal
nagaliv

Ignigla

Fios positivos

Chave

! [ - l+—magnatica
- I _I_ [solendalde)
Haterla Oobina de ; e
- - 3! pon—

1. Girar o botdo de controle do aparelho de toste
para a posigio ''desligado’™.

Cbs.: Esle botdo e que comanda a resisténcia va-
riavel (reostata de carvio) existente na aparalho.

ra

Girar o seletor do vollimelro para a escala de 16
volts,

3. Ligar os terminais positivas do voltimetro e do am-
perimetro ao borne positivo da bateria e os ter-
minagis negalivos do ampenmetro e do voltimetro
ao borne negativo da baleria.

4. Ligar um fio-ponte do terminal "[ist" da hohina
4 massa o que evitara gue 0 motor do veiculo en-
tre em funcignamento.

5. Scgurar a chave deo ignigdo na posigdo de partida
durante 15 segundos anotando a leitura oxata in
dicada pelo voltimetra.

6. Voltar a chave de ignigaoc para a posigao “'desli-
gada' e girar 0 botdo de controle do aparelho de
teste {reoslato) no sentido hordrio até que a leitu-
ra do voltimetro seja exatamente igual aquela re-
gistrada quandn o mator de partida estava fazen
do girar 0 motar do veiculo

7. Anctar a leitura do amperimetro. Se a leitura do
amperimetro for superior a especificada, retirar o
motor de partida do veiculo para reparo.

‘, -i_

= J Interrupter

A\

—,  Chave
’Fﬂﬁ\\ magnética

[
Uga'!f! || {solendide
=t/

Motor de
partida

fig. 5 — teste com motor sob carga

testes com o motor de
partida fora do veiculo

Teste do motor de partida sem carga

Este teste permitira identificar deficiéncias tais como:
enrolamentos abertos ou em curlo. eixg do induzido
empenado ou induzido rogando nas sapatas polares.
0 teste sem carga s0 poderd ser excoutado com o
motor de partida forg do veiculn.

Ef as ligagdes para o teste conforme ilusirado

Irupo 14 phgina 4
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na fig. &. O moter de partida funcionara sem carga.
Certificar-se de que ndo estd passando corrente pela
amperimetio (recstato com a maxima resisténcia).
Fazer a leitura do voltimetro,

Desligar o motor de arranque da baterla e diminulr
a resisténcia do reostato até que,o voltimetro indique
a4 mesma leitura que fol obtida quando o motor de
arranque estava em tuncionamenta. O amperimetro
indicara a corrente absorvida pelo motor sem carga.

A




Aparelho de teste [ : =S i s
da hateria e 5 F T
maotor de partlda : ] : i

Motor de
partida

JI414-B

fig. 6 — teste do motor de partida sem carga

Teste de verifica¢ao do circuito do induzido

Em certas circunstancias é possivel localizar circuito
aberte no induzido examinando-se o coletor. Pontos
queimados no caletor sio produzidos por um arco
voltaico que se forma toda vez que o canal, no qual
514 ligado o circuito aberto, passa sob uma escova.

Teste de isolamento do induzide e das bobinas de
campo

Este teste determinara se existem enrclamentos com
isalamento danificado gque permitem circuite com a
carcaga do motor ou com o nucleo do induzido. Para
determinar se os enrolamentos estio fazendo massa,
mantar o circuile ilustrado na fig. 7.

Se o voltimetro registrar alguma leitura, os cnraola-
mentos estio fazendo terra,

As bobinas de campo yue estio fazendo terra podem
ser locahizadas monlando-se o circuito mostrado na
fig. 8. Se o vollimetra registrar leitura, os enrola-

Aparalho de !estx\ T

ra bateria a
molor de partida N,

s = } ;
Aparelho de testa™ == B o

da baterla LY
motur de partida

fig. B — tesle do isolamento do circuilo de campo

mentos de campo estdo fazendo terra
E remocao e instalacao
remogac instalacao

1. Desconeclar v cabo negative da bateria e lavan-
tar 0 veiculo.

ha

Deaconectar o cahbo e fios dos terminais da chave
magnética (solenaide),

3. Girar as radas dianteiras totalmente para direita.

4. Retirar os parafusos de fixagdo e remover o mo-
tor de partida.

1. Instalar o motor de partida na placa de monta-
gem e colocar os parafusos.

2. "Encostar” us parafusos conservando o molor per-
pendicular & superfivie de montagem g assentado
firmemente no orificio de guia. Apertar os para-
fusas segunda a especificacio.

3. Conectar o cabo e os fios nos terminais da chave
magnética fixando-os corretamente.

4 Baixar o veiculo e conectar o cabo negativo da
bateria.
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ﬂ desmontagem e montagem

des=+aniagem
mover o contra-pino da articulagdo do émbolo
wcleo movel) da chave magnetica (solencide).

2 Reatirar a porca e arruela do terminal da chave
magnética ao motar de partida e remover a cha-
ve magnética, retirando os seus parafusos de fi
Xagao a carcaga.

3. Retirar a cinta de protegac do coletor e remo-
ver as escovas das bobinas.

4. Hemover os dois paratusos de hixagdo da carca-
ga do motor de paitida das tampas, a lampa das
8500vas, @ arruela e d carcagd,

5 Deslizar o canjunto do induzido e sistema de aro-
plamento para fora da carcaga do conjunto de
acionamento e do garfo impulsor.

mmhw
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Suarderod — o 8 Lo -
Sapaias ..\Inrr;—r Fam — )
ot ﬁ.‘_'rn-nm. | Hamyaa
Forguilha—— ‘% | > . LIS s rntag Ao
Anal da lravi = | a ? ‘.
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Fono

Arruela
i et | Gartn =——
Y, e 5
MR R A o
€ fas] 300K
b |
I Arrasla |
Arpala
| i ANCosD
! Carcaga do
Conjenio de Pinifrliin e
Bucna anlrosamenls azigramgrio

filg. 9 — motor de partida desmontade (Wapsa)

limpeza e inspegio
1. Limpar o induzido, a arvore do induzido e so-
lendide, a carcaga do motor de partida e o con-
junta de acoplamento, com pana seco. Lavar as
pecas restantes em solvente e seca-las.

? Inapecionar os fios do induzido quanto a quebra,
isolamento quaimada ou gasta e conexfes soltas.

3. Verificar o coletor quanto a excentricidade, con-
forme mostra a fig. 10 e inspecionar a arvore
do induzido e as duas buchas quanto a riscos
ou desgaste excessivo.

4 Verificar os supartes das escovas quanto a mo-
las quebradas e isolador defeituoso.

5 Verificar a tensdo das molas. Se a tensfo ndo

tiver dentro das especificagdes, substituir as
as das escovas.
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6. Retirar a presilha do pino do garfo impulsor, re-
tirar o gquarda-pé. Retirar o pino da garfe ¢ o

garfo.
T Afastar a arruela de encosto do pinhao, a fim de
livrar o anel de trava.

8. Rcetirar o anel de trava. a arruela de encosto e o
conjunta de acaplamanto.

3. Retirar o parafuso que higa as bobinas de cam-
po ao terminal de entrada.

10 Remover os parafusos gue fixam as sapatas po-
lares A carcaga.

Embaia Forguitha

Botina -

e Liry 00 A 4 -
| e 5 Bk
e | l‘é-\’, A
s fi Th i
- %@w ol
| . N
t.m’*_ﬂl : incricen | fg A
i Paratuse de fixagdio
(1 Pargluso g8 gagpata poiar Arrisla

. Examinar se os isolamentos das hohinas de cam-
po estioc queimados ou gastos. Verificar se a
solda das escovas das bobinas esta em boas con-

digoes.

7 Examinar o desgaste nos dentes do pinhao de
acionamento. Os dentes devem penetrar mais da
metade da profundidade nos dentes da creme
Iheira (fig. 11) para evitar falhas na cremalhaira

e no pinhao.

& Substituir o pinhdo de acionamento e cremalhei-
ras que estiverem rebaixados, picotados, que-
brados ou que mostrem sinais de acoplamento
inadequado (fig. 11},

montagem
1. Instalar as sapatas polares ¢ bobinas de campo
na carcacga com os isolantes. Apertar os parafu-
sos fixadores das sapatas a carcaga e colocar

=,



o5 parafusos do terminal de entrada e bobina

5. Colocar na Arvare do induzide as arruelas de
a4 massn. A aba maior das sapatas deve ficar encosto da arvore do induzido. a carcaca
valtada para o lado do sentido de rotagdo do conjunta de acionaments e do qarfo impulsor

motor

a presitha,

acuplamenta,

caga do conjunto de acionamentu.

cs 1solantes.
fig. 10 — medindo a excentricidade do coletor

& Instalar o garfa impulsor, o pino, o0 guarda-po e

Colocar ¢ induzido na carcaga do conjunto de
acionamento, encaixando o garfo no conjunto de

8. Encaixar a carcaga e motor de partida na car-

3 Afastar as escovas 4 massda, ate que as molas
as fixem na posicio retraida, em scguida insta-
lar a tampa, encaixando-a no pino guia da car
caca. Instalar os dois parafuses de fixacAo com

10. Com um arame rigrdo, tazer um gancho para ins-

2 Lubrificar os componentes do mator de partida talar as escovas. Colocar as escovas em posigae
# conjunta de acoplamento como indicado na na tampa e apoiar as molas na parte superior.
fig 12. Instalar a cinta protetora do coletar

3. Colocar v conpunto de acoplamento nas eslrias

da arvor i zido. i
s Ry minal de entrada.

11. Instalar chave magnebca na carcaca, aperlando
as dois pnrnfu:;os de fixacdo ¢ a porca do ter

4 Colocar a agrruela de encosto do pinhdo, o anel 12 Inslalar o pino 8 o contra-ping da articulagdo do
de trava e deslizar a arruela de cncosto na arvo- nucltea movel da chave magnetica e encaixar o

re da induzido ate encostar no anel. auarda po.

Rabaixo excessivo
devido desgaste
cm 2 ou 3 dentes

Pinkdo muio
Padris nurmal de desgasie afastana da
cremalneira

fig. 11 — padrdes de desgaste do pinhdao e cremalheira

Acumula de metal nao

penmile o acoplamenio

Dentes rebaizados
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Engraxar lavemente —\’

tig. 12 — lubrificacao do motor de partida

¥ Engraxar lovemente

Engraxar levementa

Oleo SAE 30
Impregnar




